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¡  

₭ г ὐ⅞κἹ őԋ₭ ‌   ὐ⅞

ᾮἀὐ⅞᷄ ᶝᶓᾙ ő ᶅ őṧ┼µầ ᵿ‒

ᴄὐ⅞᷄ ᶝⱦᶚ͡ו ¶ō ὐ Υ±2013²9ỲŎ

 ℮ ő▲ ὐ⅞᷄ ẌṰ ¢ 

ṧ┼µầ ▲ ‒ ᴄὐ⅞᷄ ὐ⅞͛ ֚Ђ‌ Ṱ

ו  ¶ō ὐΥ± 2013 ² 321 Ỳ Ŏ¡µầ ₭ г Ự ᴄ

ὐ⅞᷄ ὐ⅞͛ ֚Ђ‌ Ṱ ו ¶ō ὐΥ[2014]152ỲŎ

  ő ṷ ϸ µ ₭ὄ ὄṰ ṷ ᵿὐ⅞  ᷄

Ẍ¶οṔő Ọᵓὐ⅞᷄ ¡ὐ⅞᷄ ᾭ ⱦ ¡ὐ⅞᷄

ᴘџᶳו ő џ ֑ ͛⅞ὐו ὕő ῒ ὐ⅞᷄

ῢⱦἀᶝᶓ֖ו ő ѷוὐ⅞᷄ ẫ ő מ‚ ᵿ

ὐ⅞  ᵿ ḳ ő ṍ ᶝ ẖἀ ẖ ᶝᶓὐ⅞ ו 

¢ 
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ᵽ¡  

2.1ϸ  

1¡ᾘ Έ Ѱ Ꞌᾭ ầ ő Ọ ѵ●џő џὐ⅞

᷄ ¢ 

2¡ Ọᴧ ᶳ ὐ⅞᷄ ֑֞ ₑ Ϡו

ōQŎőὐ⅞᷄ ᾭ ⱦ ōMŎőὐ⅞᷄ Ḿ ōEŎő͝

ᶳᾳ┘ ᶚו ὃᶳ ὐ⅞᷄ ┼ᾳŠṧי ᵿὐ⅞   ⅛ᾭἪ

Ịᶳ ő џ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ἀẫ ᶚ ֑ ו őṧ┼

¡₩ ӊ Ḳ‌ И ᴧ ῄὃ¢ 

2.2ϸ ┼ 

2.2.1ᶅ ᶅẵᾭẵ  

1) µ Ἷ Ṿἀỉὐ⅞κἹᶅ¶ō1989 12 26 ₡ ֞

װ Ԁᾀ ỌŠ2014 4 24 װ ᵽ₡ ỉ ֥Ѕ֞ᾀѷ

ᾀװͼԀᾀ ᴨő ᴨΞ 2015 1 1 ŎŠ 

2) µ Ἷ Ṿἀỉ ᶝ ᶅ¶ō2017 6 27 װ ᵽ

₡ ỉ ֥Ѕ֞ᾀѷ ᾀװᵽ ͼԀᾀ ŎŠ 

3) µ Ἷ Ṿἀỉ֞ ᶝ ᶅ¶ōṧ┼ 2018 10 26

װ ₡ ỉ ֥Ѕ֞ᾀѷ ᾀװ Ԁᾀ µầ Ḳ³ Ἷ

Ṿἀỉ ᴮ κἹᶅ´י еᶅ ᵽԀװ¶ᴧ╨ו ŎŠ 

4) µ Ἷ Ṿἀỉẘ ᶬ ὐ⅞ᶝ ᶅ¶ō2020 4 29

װ ₡ ỉ ֥Ѕ֞ᾀѷ ᾀװ Ԁᾀ ᵽԀװ ᴨő

2020 9 1 ŎŠ 

5) µ Ἷ Ṿἀỉ ᵿ   ᵓᶅ¶ō Ἷ Ṿἀỉװ ₡

ỉ ֥Ѕ֞ᾀѷ ᾀװᵽ ∞Ԁᾀ 2007 8 30 Ọő

2007 11 1 ŎŠ 

6) µ Ἷ Ṿἀỉ͛ Ѱᶅ¶ō2014 8 31 Ἷ Ṿ

ἀỉװ ᵽ₡ ỉ ֥Ѕ֞ᾀѷ ᾀװ Ԁᾀ Ọő2014

12 1 ŎŠ 

7) µ Ἷ Ṿἀỉ ᶝᶅ¶ō2019 4 23 װ ₡ ỉ

֥Ѕ֞ᾀѷ ᾀװ Ԁᾀ ᴨő 2019 4 23 ŎŠ 

8) µ‌ ὐ⅞κἹẫ ¶ōṧ┼ 2017 7 16 µỉ

ầ Ḳ³‌ ὐ⅞κἹẫ ¶ᴧ╨ו´ ᴨŎŠ 

9) µ ὄ ͛ ẫ ¶ō2013 12 4 ỉ װ 32

Ԁѷ ᾀ Ọ,2013 12 7 Ἷ Ṿἀỉỉ װ 645Ỳ

ṷв, 2013 12 7 µỉו ầ Ḳеᶳ ᶅẵו

╨ᴧ¶ ŎŠ 

10) µ ὄ ֞ ῢᴼẫ ẵᴧ¶ōỉῑ͛ Ѱῢ
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ᴼẫ ┐ װ 40Ỳő2011 7 22 ỉῑ͛ Ѱῢᴼẫ ┐

┐ѸΥṷᾀ Ọő2011 12 1 ŎŠ 

11) µ ὄ Ѱ ͛ Ѱ ♠ Υᶅ¶ōṧ┼ 2017

3 6 ỉῑ͛ Ѱῢᴼẫ ┐ װ 89Ỳµỉῑ͛ ῢẫ ┐

ầ Ḳἀᶬ еᶳẵ ᾭẵᶓ ¶ᴧ╨ו  ḲŎŠ 

12) µ ὄ ‌ ͛ ῢᴼẫ Υᶅ¶ōỉῑ͛ Ѱῢᴼ

ẫ ┐ װ 45Ỳő2012 1 4 ỉῑ͛ Ѱῢᴼẫ ┐┐Ѹ

Υṷᾀ Ọő2012 4 1 ŎŠ 

13) µ ᵿὐ⅞   οṔΥᶅ¶ōὐ⅞κἹе 17Ỳő2011װ

1Ԁеװ ᾀ 2011 3 24 Ọő 2011 5 1 ŎŠ 

14) µ ֮ ᵿὐ⅞   ᾮ ͡ϐ͡ẫ Υᶅō Ŏ¶

ōὐᵿ[2015]4Ỳőὐ⅞κἹеő2015.1.9ŎŠ 

15) µ ḜΥṷ ầ ᵿ‒ ᵿ   ᾮ ͡ẫ Υᶅו

¶ō Υᵿ±2012²153 ỲŎŠ 

16) µầ ֮ ᵿὐ⅞   ᾮ ͡ϐ͡ẫ ầ

ו ¶ō ὐΥ±2015²224 ỲŠ 

17) µỉ ầ ῒ ὐ⅞κἹ ᴄṰ ו  ¶ ōỉᵿ[2011]35

Ỳőỉ ő2011.10.17ŎŠ 

18) µ ᵿ   ᾮ ͡ẫ Υᶅ¶ōỉΥᵿ[2013]101Ỳőỉ ő

2013.10.25ŎŠ  

19) µ‒ ᵿὐ⅞   ᾮ ͡ẫ Υᶅ¶ō ὐẵ[2014]2ỲŎŠ 

20) µ‒ ẘ ᶬ ὐ⅞ᶝ ¶ō‒ װ ₡ ֥

Ѕ֞ᾀѷ ᾀװ Ԁᾀ 2009 9 23 Ọő2017 6 3

‒ װ ᵽ₡ ֥Ѕ֞ᾀѷ ᾀװ Ԁᾀ µầ Ḳ³‒

ẘ ᶬ ὐ⅞ᶝ ᵽי́ ᶚש  ᶅẵו╨ᴧ¶װᵽ

Ԁ ŎŠ 

21) µầ ᴼԋὄṰ Ựᾶ ͛ ὐκ ᴄṰ ᾮ₩ו

¶ō͛ῢ ὄ[2006]10Ỳő2006.1.24ŎŠ  

22) µầ ▲ ‒ ᴄὐ⅞᷄ ὐ⅞͛ ֚Ђ‌ Ṱ ו

¶ō ὐΥ[2013]321ỲŎŠ 

23) µ ᵿὐ⅞   ὕ џ Ṱ ō Ŏ¶ōὐ⅞

κἹе 2016 װ 74ỲṷṔŎŠ 

24) µ‒ ἵ ᶝ ¶ō ‒ װ ᵽ₡ ֥Ѕ֞

ᾀѷ ᾀװ Ԁᾀ 2018 1 24 Ọő2018 5

1 ŎŠ 

25) µ ἵ ẫ ¶ōỉ װ 604Ỳő2011 8 24

ỉ װ 169Ԁѷ ᾀ Ọő2011 11 1 ŎŠ 

26) µ ὐ⅞κἹ ¶ō װ ₡ ֥Ѕ֞ᾀѷ

ᾀṷṔװ 2Ỳő2008 8 29 װ ₡ ֥Ѕ֞ᾀѷ
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ᾀװ Ԁᾀ ᴨő2008 12 1 ŎŠ 

27) µ κἹΥᶅ¶ō Ḝ װ 95Ỳő2007

11 8 Ḝװ 68Ԁѷ ᾀ Ọő2008 6 5

ŎŠ 

28) µầ ᵿ‒ ᴄὐ⅞᷄ ᶝⱦᶚ͡ו ¶

ō ὐ Υ[2013]9ỲŎŠ 

29) µầ ₭ г Ự ᴄὐ⅞᷄ ὐ⅞͛ ֚Ђ‌ Ṱ

ו ¶ō ὐΥ[2014]152ỲŎ¢ 

30) µ ὐ⅞ ầ ₭ гῒ ᶬ ᶝ Ṱ ו

 ¶ō ὐΥ[2019] 327ỲŎ 

2.2.2Ὰ ẵᶓᾭЂ  

1) µ ὄ ō2015ΞŎ¶ōỉῑ͛ Ѱῢᴼẫ ┐

י е ṷṔ 2015װ 5ỲŎŠ 

2) µỉῑ ᶬ ¶ōὐ⅞κἹе װ  39ỲŎŠ 

3) µ ᴄῢẫו ὄ ¶ō2013 ΞŎŠ 

4) µ ὄ ֞ Ͼ ¶ōGB18218-2018ŎŠ 

5) µὄṰ‌ ὐ⅞κἹ ῄẵᶓ¶ōGB50483-2009ŎŠ 

6) µ‌ ῄᶝᾏẵᶓ¶ō Ἷ Ṿἀỉ ᶜἀқ ‌ еṷṔ

װ2018 35ỲŎŠ 

7) µӔậ ᶝᾏם ῄẵᶓ¶ōGB50351-2014Ŏ 

8) µὄ ᶳ ¡⅔ Ђ ἀ⅔ ͛ ẵᶓ¶ōGB20576-

GB20602ŎŠ 

9) µ ὄṰ ῄᶝᾏẵᶓ¶ōGB50160-2008ŎŠ 

10) µ ὄṰ Ṧ ῄẵᶓ¶ōSH3015-2003ŎŠ 

11) µ ὄṰ Ә ῄẵᶓ¶ōGB50747-2012ŎŠ 

12) µὐ⅞ ῝Ὰ ׅ ש  ὐ⅞¶ōHJ610-2016ŎŠ 

13) µ‌ ὐ⅞ ῝ᶳ ẫ ¶ōе װ  44Ỳ 2017

9 1 ŎŠ 

14) µ‌ ὐ⅞᷄ ῝Ὰ ׅ ¶ōHJ/T169-2018ŎŠ 

15) µὄ ᴽ ´ᴧᾺ ẵᶓ¶ō ῢᴼᵿ±2005²272ỲŎŠ 

16) µ ẖ ו ᶝ ⱦ Ὰ ¶ō ỉ

Ђ Q/SY1190-2013ŎŠ 

17) µ ᴄῢẫו ὄ ͛ ֖ ἀ ᾮӘ ¶ōỉῑ͛

Ѱῢᴼẫ ┐ŎŠ 

18) µ ᶬ ֑ ⱦ Ђ ¶ōGB18597-2001Ŏᾭ 2013

Ḳ֮ōὐκеṷṔ 2013 װ 36ỲŎŠ 

19) µᶬ ᶢ ֥ ¶ōHJ 523-2009ŎŠ 

20) µ ẖ᷄ ᶝ ⱦ ֖ ẫ ¶ō ỉ
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Ђ Q/SY1310-2010Ŏ¢ 

2.2.3ф◦  

1Ŏµ ᵿὐ⅞  ᷄ Ẍ ō Ŏ¶Š 

2Ŏµ ᵿὐ⅞  ᷄ ᶳᾳᶚᶅ¶Š 

3Ŏµὐ⅞ ᾮ ᴘџ ō Ŏ¶Š 

4Ŏὄ ͛ Ὰ ¢ 

2.3 ᶓ  

ϖ ẌοṔ ₭ὄ ὄṰ ṷ ѻᶓ Ѱ¡

¡֑Ӕᾑ ᶢὐ⅞᷄ ỌҠוὐ⅞᷄ Ẍ¢║ ε+ş 

1) ὄ ¡ ₭ ѻ ẫ   ⅛Š 

2) ὄ ᵿ ᴽ¡ᾏ ¡σ   ⅛Š  

3) ẖ ׅ ẖ ᶢו ⅛Š 

4) ṷ ♠ ᵿ ו ᵿὐ⅞  ᾭ ἪỊ ⅛¢ 

2.4Ṱ  

1)ɔ ₭ ὐ⅞᷄ ᶳ őε+ ᵿὐ⅞ ו  ¡♠ ᾭ

ồҠᵇיŠ 

2)ɔ ầ őʂ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ἀẫ ᶚ ֑

ו őИ ӊ Ḳ‌ ἀ ῄὃ¢ 
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2.5ὐ⅞᷄ ẌҠ  

 

 

ᾘϖ Ꞌᴘџ ᶳ  

ῄ ᾭὐ⅞᷄

ₑ Ϡ ōQŎ 

ōᾑ Ŏ᷄

ₑ

Ϡ ōQŎ 

ѰṰ ỌҠ ֞

ōᾑ Ŏὐ⅞᷄

ⱦ ōMŎ 

֞ ōᾑ Ŏὐ⅞

᷄ ḾҠᵇ

ōEŎ 

ᵿ֞ ōᾑ Ŏὐ⅞  ᷄  ᾳי

Qů1 

Q̖1 

ὐ⅞᷄ ᶳ  

᷄ ᶝⱦ֖ ֑  

Ḳ‌  

Λὐ⅞᷄  ⁪֞ὐ⅞᷄  ֞ὐ⅞᷄  

ᵿὐ⅞  ᷄  ᾳי
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¡ ᾘϖ Ꞌᴘџ ᶳ  

3.1 ᾘϖ  

3.1.1ṷ ᾘϖ Ꞌ 

ᾘϖ Ꞌᾂ  Ѕ3-1¢ 

Ѕ3-1  ṷ ᾘϖ Ꞌᾂ Ѕ 

֮ Қ ₭ὄ ὄṰ ṷ  

֮ ש  
ψ Ή

ԝ 
  

 ἂ  
⁵

ō Ŏ 
ψ  

ᶅ ֥Ѕ ֞  
ōԝŎ 

Ήԝ 

ᴈὅ 0510-83782495 ϸ  214101 

ᾀ

֥  
913202056282865181 Ṱ  230 

ẵ ש   ᾜ 29680.5m2 

 

¡ ¡ ῲ¡Ԁ

¡Бԉ ¡Ῐ ¡

ϕ͠¡͚ ¡ ¡

┬  י

 C2645  

‌ѻ ῦ 19969 12  
₱Ḳׁש

‌ ῦ 
2006 

Ѱ  
¡ᶳ ¡

᾿ 
ⅎᵇ Ђ ᴪⅎE120Á23ǋ45ǌ 

 ╜ ᵇ Ђ ψ N31Á38ǋ48ǌ 

ᴈὅ 13665185571 ẖ / 

3.1.2ὐ⅞ḳꞋ 

₭ὄ ὄṰ ṷ ψ Ήԝő

ש ὐ⅞ḳꞋ Ѕ3-2¢ 

Ѕ3-2  וש ὐ⅞ḳꞋ 

ש ש¡   

Ἡ  ֣ᾼ᷄ Ἡ 

᷄ Ẵ  

 

ⅎᵿ Ọ 

ᾨᵊ Ꞌ 
ṍ ‚ 1713.1mm(1999 )ő 

‚ 552.9mm(1978 ) 

ồ Ꞌ ᷄¡ ᴈ¡π  
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3.1.3ὐ⅞Ṳ ὃᾭὐ⅞  

3.1.3.1 ὐ⅞Ṳ ὃ 

(1)֞ὐ⅞ 

ṷ ש ὐ⅞Ᵽ Ṳ ὃ µὐ⅞Ᵽ Ђ ¶

(GB3095-2012)וᵽ ő ᵽᾳЂ ¢ 

Ѕש(2) ὐ⅞ 

ṧ┼µ‒ Ѕש (ὐ⅞)Ṳ ὃ¶ו őṷ ו₱ḫש

Ф ἆ2020ὐ⅞Ṳ Ј µשЅ ὐ⅞ Ђ ¶(GB3838-

Ŋו(2002 ¢ 

ש(3) ὐ⅞ 

ש µש Ђ ¶(GB/T 14848-2017)ầЂ ¢ 

(4)ὐ⅞ 

µ ὐ⅞ Ђ ¶(GB 15618-2018)ầЂ ¢ 

3.1.3.2 ₱ ὐ⅞  

ṧ┼µ2018b ὐ⅞ Ꞌṷο¶ő2018 ὐ⅞

Ꞌ ş 

ō Ŏ ὐ⅞ Ꞌ 

2018 ő ὐ⅞ Ḳ ¢ ỉῑµ ᶝ

ᴮῄὃ¶שЅ ὐ⅞ ◦Ỹו 14Ṥᵎ ő ╫ ḋἂµשЅ

ὐ⅞ Ђ ¶ōGB 3838-2002Ŏŉ Ђ ᵎו Ϡ 57.1%ő

ŋ ᵎ ¢ ‒ µ ᶝ Ṱ ᶚ͡¶שЅ ὐ⅞ ◦Ỹ

ו 45Ṥᵎ ő ╫ ḋἂŉ ᵎו Ϡ 64.4%ő Ϡ 8.8%ő

ŋ ᵎ ¢ 

1¡ ἵ  

2018 ő ἵ Ә Ŋ ¢ἵ ṍ ἀ

ֳ͚ ╫ ᵇᶳЈ 4.0Ữ♥/ ἀ0.18Ữ♥/ , Ϡ╫ ᴧӘ ň Š

╫ ᵇ 0.083Ữ♥/ ő Ϡ ‚ 1.2%őӘ Ŋ Š ֳ ╫

ᵇ 1.26Ữ♥/ ő Ϡ ‚ 22.2%őӘ Ŋ ¢ἵ ἂ

56.8ő Ϡ ‚ 0.2őӘ ᵇḩ ¢ 

2018 4-10 ἵּט ⅔ῢј ῦő Ọ ḾῢјṾῄᵿ

טּ Ἷ┬ᾬ 119Ԁ¢ 2017 Ϡőᵿ Ԁ ῒő

ִ ֞ἀ ╫ᵿ ᾜᶳЈῺ 48.6%ἀ 35.3%¢ 

2018 ő13 ἵἆ ő֞ṉἆ¡ ἆ ╫ ḋἂň

ő 15.4%Š ἆ¡ ṉ¡ ἵṉ¡Ẩ ṉ¡֞ ṉ¡ ṉ¡

ἠ ṉ¡Җᴪṉ ╫ ḋἂŉ ő 61.5%Š ἆ¡ ἆἀ

ṉ ╫ ḋἂŊ ő 23.1%ő κҪ ᴧ¢ 
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2018 ő Ḝ Ђ◦Ỹו ἵ 41Ṥ ᴄᵎ

֚Ђ 92.7%ő Ϡ 4.9ṤΑᶳᴄ¢ 

2¡ᾬ  ש

  7 Ṥᾬ ᶳЈש ἵו ¡ ᴪ őש

Ѹ‒ו ¡ ἀ ṉ őש ἔו ⱳἀ ҉ ⱳ

¢2018ש ő7Ṥᾬ ש ֚Ђ¢ 

3¡Ѹ‒  

  2018 őѸ‒ḷ ‒ ᵍ ő ¡ ¡

ᵎ ╫ ň ő ϠκҪ ᴧ¢ ‒ Ә Ựő

3 ‒ ⱦו ᵎ ő ᴪ ἀ₥ ᵎ ╫ ḋἂŉ

ő 66.7%ő ᴪ ᵎ ╫ Ự ṤᾳЈŠὣ ṉ֞ ᵎ

╫ ḋἂŊ ő 33.3%¢ 

ōᵽŎὐ⅞Ᵽ Ꞌ 

Ᵽ ὐ⅞ 2018 ő PM2.5 ╫ ᵇ 43 ♥/ ᶚ ő Ϡ

‚ 2.3%Šὐ⅞Ᵽ Ϡ 70.7%ő Ϡ 3.0%¢

♄ ¡ᵽ ὄ ¡ᵽ ὄֳἀӈ ᵇ Ϡ ‚ő

ὄ ᵇ Ϡ ¢ִ ♄ ¡ӈ ᾭᵽ ὄֳ ᵇ ő

ὐ⅞Ᵽ ᵽᾳЂ׆֚ ¢ 

1¡қ Ᵽ  

ὐ⅞Ᵽ PM2.5¡♠ ♄ ōPM10Ŏ¡ᵽ ὄ ōSO2Ŏ¡

ᵽ ὄֳōNO2Ŏ ╫ ᵇᶳЈ 43 ♥/ ᶚ ¡75 ♥/ ᶚ ¡

12 ♥/ ᶚ ἀ 43 ♥/ ᶚ Š ὄ ōCOŎἀӈ ōO3Ŏ ᵇ

ᶳЈ 1.6Ữ♥/ ᶚ ἀ 179 ♥/ ᶚ ¢ 2017 ϠőPM2.5¡

PM10¡SO2¡NO2ἀ O3 ᵇᶳЈ ‚ 2.3%¡2.6%¡7.7%¡6.5%ἀ 2.7%ő

CO ᵇ 6.7%¢ 

͝ µὐ⅞Ᵽ Ђ ¶ōGB3095-2012ŎᵽᾳЂ ₭ ᵇ

῝ő ὐ⅞Ᵽ ҀЂ PM2.5¡PM10¡O3ἀ NO2ő ő

ו PM2.5ἀ O3 ᵇ╫ҀỌᵽᾳЂ Šӑ ő 6Ṥ

ō Ŏ¡ ו PM10 ᵇҀỌᵽᾳЂ Š ӑ ἀЍἵ ő

5Ṥ ō Ŏ¡ ו NO2 ᵇҀỌᵽᾳЂ ¢ Ϡ ₓ 64.3%-

75.9% ῦ¢ 

2¡‚Ғ 

2018 ő ‚Ғ ╫ 3.1ᵕ/ ᶚṷ · ő Ϡ ‚ 6.1%¢

‒ ¡ ¡ ¡ ¡ὺ ¡Ѝἵ ¡ ‚Ғ ╫

ᶳЈ ş4.3¡2.1¡3.7¡5.3¡6.6¡2.9¡2.3ᵕ/ ᶚṷ · Šᵓ ◦

ỸЂ ō5ᵕ/ ᶚṷ · Ŏő ¡ὺ ҀЂő

ש ╫֚Ђ¢ 

3¡  
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2018 ő ╫ᵿ 25.6%ő Ϡ ‚ 19.6%¢‚

╫ pH 5.46ő ╫ pH 4.99ő Ϡ╫ Ὼ Š

8.5%ő Ϡ ‚ 15.6%Š‒ 29.6%ő Ϡ ‚ 25.7%Š 

58.0%ő Ϡ ‚ 13.2%¢ 

ō Ŏ ὐ⅞ Ꞌ 

2018 ő ὐ⅞ κҪ ᴧ¢ 

1¡ ὐ⅞ 

ῦ י╫ ᾳ 55.2ᶳϋő Ϡ ‚ 1.3ᶳϋŠ

ῦ י╫ ᾳ 46.7ᶳϋő⁪ 2013 ‚ 0.6ᶳϋō

ῦ ὐ⅞ 5 ῢј ԀŎ¢ ¡ ᵇ╫

ᾳő ὐ⅞ ΛŠ‒ ¡ ἀὺ ῦ ᵇ ᵽ

ᾳő ὐ⅞ ⁪ỰŠ ἀὺ ῦ ᵇ ᵽᾳő ὐ

⅞ ⁪ỰŠ қ ὐ⅞ ו ᾀ ᾍ ő Ϡ

55.0%Š Ԁ † ō31.0%Ŏ¡Ṱ ō11.0%Ŏἀ Ṱ

ō3.0%Ŏ¢ 

2¡Ṳ ὐ⅞ 

┼ỉῑµ ὐ⅞ Ђ ¶(GB3096-2008) ῝ő 1-4ō4a¡

4bŎ Ṳ ὐ⅞ ῦ֚Ђ ᶳЈ 84.6%¡98.0%¡95.8%ἀ 91.7%ő

ῦ֚Ђ ᶳЈ 69.2%¡78.4%¡83.3%ἀ 45.8%¢Ṳ ῦ

╫֚Ђ Ϡ 0.7%ő ῦ ╫֚Ђ Ϡ ‚ 4.2%¢ 

ב¡3 † ὐ⅞ 

ב † ῦ י╫ ᾳ 67.5ᶳϋő Ϡ ‚ 1.0

ᶳϋő ᵇ ᾳő ὐ⅞ ỰŠ ῦ י╫ ᾳ 58.6ᶳ

ϋő⁪ 2013 1.3ᶳϋō ῦ† ὐ⅞ 5 ῢј ԀŎő

ᵇ ᵽᾳő ὐ⅞ ⁪Ự¢ 

ῢј ᵍ ő ҀỌỉῑᵽᾳЂ ō ῦ 70ᶳϋő ῦ

60ᶳϋŎו ᵍᶳЈ ῢј Ѹו 30.8%ō ῦŎἀ 36.4%ō

ῦŎő ῦҀЂ ᵍ Ϡ ‚ 3.2%ő ῦҀЂ ᵍ⁪ 2013 7.3%¢ 

ō Ŏ ὐ⅞ Ꞌ 

2018 ő ὐ⅞ Ꞌ 67.06őṥ ō Ŏ¡ ὐ

⅞ Ꞌ Ә 58.33-73.20 ῦő  ὐ⅞ Ꞌ╫Ә Ự ¢ 

3.2 Ϸὐ⅞᷄  

ō1Ŏ֞ ὐ⅞᷄  

ṧ┼ ѵᴘџő 5kmᶓ ֞ו ὐ⅞᷄ Ꞌ Ѕ

3-3¢ 
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Ѕ3-3  5km ᶓ ֞ ὐ⅞᷄ ꞋЅ 

Ỳ 
Қ 

ẵ

( ) 
ⅎᵇ ᵇ 

╒

ōmŎ 

ᵓ

ᶚ  
 ᴈὅ 

1  50 120.405108 31.650615 25 W 

ԝ  83785881 2  630 120.411163 31.652275 180 E 

3 Ήԝ 2880 120.404235 31.654175 340 NW 

4 Ἕ⅛Ἷ  3000 120.408959 31.656977 380 N  83800066 

5 ͼ  2600 120.398127 31.654344 943 NW Ḏ  83782761 

6 ԝ 5862 120.417138 31.643359 1100 SE ԝ  83786550 

7 ᴶ Ἵ  6953 120.401008 31.660757 1200 NW Ḏ  83806020 

8 ͼ ԝ 3928 120.394123 31.656412 1400 NW ԝ  83784680 

9 ԝ 2560 120.398633 31.664595 1600 NW ԝ  83783873 

10 ԝ 3895 120.386233 31.649357 2000 SW ԝ  83781142 

11 ᴪᶜ ԝ 3000 120.404572 31.682873 3500 NW ԝ  83802888 

12 ԝ 5400 120.441282 31.664145 3500 NE ԝ  83791294 

13 ԝ 4632 120.444818 31.645986 3600 SE ԝ  83921996 

14 ԝ 2600 120.378948 31.629559 3700 SW ԝ  83773692 

15  3527 120.444713 31.667199 3900 NE Ḏ  83791326 

16 ῑṡԝ 5520 120.451639 31.658125 4200 NE ԝ  83798111 

17 ֞ ԝ 2359 120.362895 31.650093 4200 W ԝ  83771594 

18 ἆԝ 6250 120.433223 31.620474 4300 SE ԝ  88711667 

19 ԝ  11706 120.364103 31.63635 4500 SW Ḏ  83776235 

20 Ӭ  18000 120.383606 31.612621 4900 SW Ḏ  88260278 

21 Ӭ᷄ԝ 3405 120.411961 31.697044 5000 N ԝ  83802008 

22 Ӭ  1000 120.401939 31.650791 310 SW Υ 83782152 

23 ͼ  1500 120.406222 31.659227 824 N Υ 83781016 

24 ͼ  1200 120.397102 31.65083 1000 SW Υ 83781630 

25  1000 120.44575 31.663908 3800 NE Υ 83791793 

26  1000 120.449435 31.6595 4000 NE Υ 83791167 

27 ᴪψ  1200 120.371521 31.631399 4100 SW Υ 83776358 

28 Ѹ͛  1500 120.366592 31.672743 4500 NW Υ 8376139 

29 
 

2000 120.393535 31.608858 5000 SW Υ 88318582 

30 
( ψ ) 

230

Ӥ  
120.44499 31.66917 4000 NE Υ 83791352 

ṧ┼ᴘџőṷ 5km ᶓ ─ ¡ ¡ ὄ‾ ¡

♅ ¡ Υṷיᾙẅ ⱨ ֞ 5 ¢ 

ō2Ŏ ὐ⅞᷄  

Ѕ3-4  Ϸ ὐ⅞᷄ ꞋЅ 

Қ  ᶚ  ╒ ōmŎ ὐ⅞Ṳ  

1 ψ ἆ ἆ S ₩  Ŋ  

2 ͼ ṉ ἆב W 780 Ŋ  

3 ἆ ἆב E 800 Ŋ  

ō3Ŏ ὐ⅞᷄  

ṧ┼ ѵᴘџő 5km ᶓ ו ὐ⅞᷄ ─

─Šש ש ψ ¡ ║י ♠ Ѕ3-3¢ 
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3.3Ѱ ᾭ Ḗк  

ѻ Ѱ ᶚ͡ᾭ Ѱẵ  Ѕ3-5¢ 

Ѕ3-5  Ѱ ᶚ͡ 

Ỳ Ѱ Қ ῄ (T/A) 2019b ΈѰ (T/A) 

1 ᶳ  2460 1801.76 

2 ōᾍ Ŏ 3534 1853.64 

3 ᾿ 400 313.28 

ṷ Ḗк ự Ѕ3-6¢ 

Ѕ3-6  Ѱ Ḗк ựЅ 

Ỳ 
Ј к Қ 

 

 ōt/aŎ 

֑֞

ōtŎ 
ẵṟ 

ε

 
Ӕ֑ѵ  

ᶚ  

1 

Ḗ

к  

ϕ͠  3.71274 3 200L  W1  

2 4N2A/2-͚ ᾘ-4- ᾘϕᶰ ẘ  1.475 2 25kg ϸ ֧ W1  

3 ᵓϕᵽ͠ ẘ  0.2659 1 25kg Ν  W1  

4 N-Ῐᾘϕ͠  0.10479 1 200L  W1  

5 37%Ῐ   2.05124 1.6 200L  W1  

6 ῦῘϕ͠  4.0084 4 200L  W1  

7 Ῐϕ͠  1.77206 2 200L  W1  

8 ῦ͚ᾘϕᶰ ẘ  ðð 1 25kg ϸ ֧ W1  

9 ῦϕᵽ͠ ẘ  0.5086 1.5 25kg Ν  W1  

10 ♥ ᴠ ẘ  7.58409 4 200kg ϸ ֧ W1  

11 N,N-ᵽ ᾘϕ͠  3.6314 3 200L  W1  

12 ᵓ͚ᾘ ϕ͠ ẘ  2.57774 4 25kg ϸ ֧ W1  

13  ẘ  0.38482 1 25kg ϸ ֧ W1  

14 
R-B Base/4- ᾘ-2-Ῐ

ᾘϕ͠ 
ẘ  0.15508 2 25kg ϸ ֧ W1  

15 ͚ᾘϕῘ   6.14178 6 250L  W1  

16 
ὄ᾿TX-10/ᾘᶰ┬

 
 0 0.5 20L  W1  

17 ᵓῘϕὤ  ẘ  0.04179 1 25kg ϸ ֧ W1  

18 75%ԉ   5.27921 2 200L  W2  

19 ԉ   0.46578 1.2 200L  W4  

20   0 2 25L  W2  

21   11.29187 8 200L  W2  

22 ᵽ   0.785 3 200L  W2  

23   3.08027 2.2 200L  W3  

24 TD-326  4.1164 3.5 20L  W3  

25 ᵽῘ   112.931 8 200L  W4  

26 ῲ ẘ  20.865 2 25kg ϸ ֧ W5  

27 25%͚   1.27845 3 100kg  W5  

28 ᵽ Ӯ͠  27.81728 4 200L  W5  

29 Ӯ͠  2.34595 2 200L  W5  

30  ẘ  3.59695 2 25kg ϸ ֧ W5  

31 ᵓ͚ᾘϕὤ  ẘ  1.08847 3 25kg ϸ ֧ W5  

32 ὄ  ẘ  11.7156 2 25kg ϸ ֧ W5  

33 DEAPA/3-ᵽ ͠ᾘГ͠  5.6254 3 200L  W5  
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34 

Ḗ

к  

  435.9276 20 20mį Ӕё Ӕё  

35 Ԁ   2330 20 20mį Ӕё Ӕё  

36   489.1095 30 30mį Ӕё Ӕё  

37 ῲ  1119.5334 30 30mį Ӕё Ӕё  

38 ┬  ẘ  57.7443 8 50kg  W1  

39  ẘ  64.2843 0 50kg ϸ ֧ ᾱ   

40 κ ᶸ ẘ  3.125 0 25kg ϸ ֧ ᾱ   

41 ͚ᾘὤ  ẘ  6.3292 2 25kg ϸ ֧ W3  

42   0.03521 0 100L  ᾱ   

43 MPS ẘ  15.61424 5 50kg ἃ װᵽьⱳ  

44 ͚ᾘG  ẘ  15.79031 5 40kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

45 ὄ  ẘ  15.811 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

46 FJ  ẘ  17.16466 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

47 ᵓ  ẘ  19.53002 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

48 2-ϕᾘ  ẘ  19.65 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

49 ┬  ẘ  20.625 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

50 0#ѧ   20.705 3 200L  װᵽьⱳ  

51 Basic Blue 41 ẘ  21.03775 5 25kg ἃ װᵽьⱳ  

52 Basic Violet 11 ẘ  21.0664 5 25kg ἃ װᵽьⱳ  

53 Y-B Base ẘ  21.81438 5 50kg ἃ װᵽьⱳ  

54 Reax 81A ẘ  23.025 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

55 N-Ῐᾘᵽϕ͠  28.278 5 200L  װᵽьⱳ  

56 C  ẘ  29.08159 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

57 2-͚ ᾘ  ẘ  29.22943 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

58 ᵽ  ẘ  29.9195 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

59 Basic Blue 3 ẘ  34.1795 5 25kg ἃ װᵽьⱳ  

60 H  ẘ  38.01907 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

61 ᶳ ᾿MF ẘ  42.575 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

62 ὄῙ ẘ  43.5177 5 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

63 Basic Blue 3 H/C ẘ  48.6603 5 25kg ἃ װᵽьⱳ  

64 ᶳ ᾿S-28 ẘ  53.2 10 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

65 Basic Yellow 28 ẘ  53.81982 10 25kg ἃ װᵽьⱳ  

66  ẘ  65.7944 10 50kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

67 Reax 85A ẘ  75.425 10 25kg ἃ װᵽьⱳ  

68  ẘ  83.5739 10 40kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

69 ϰ  ẘ  85.365 10 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

70  ẘ  100.3576 20 50kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

71 Basic Red 46 ẘ  139.38516 20 25kg ἃ װᵽьⱳ  

72 ᶳ ᾿MF(מ ) ẘ  149.125 20 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

73 ἴ℮ ẘ  169.007 20 50kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

74 Basic Blue 159 ẘ  169.11479 20 25kg ἃ װᵽьⱳ  

75 ᶳ ᾿NNO ẘ  188.9746 20 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

76 Basic Yellow 28 H/C ẘ  293.32782 20 25kg ἃ װᵽьⱳ  

77  ẘ  294.403 20 50kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

78 ᶳ ᾿NNO(מ ) ẘ  474.25 20 25kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

79 ℮  ẘ  597.2782 20 50kg ϸ   ᵽьⱳװ ֧

80 ᶳ Е ẘ  250.95 20 500kg Ᵽε װ ьⱳ  

81 ᴘ  ẘ  183.03 20 25kg ἃ װ ьⱳ  



 

14 

 

82 

 

 33.8t/a 

83 ᴈ 523.8b/  

84  32659ᵕ/  

3.4ѰṰ  

ṷ Ѱ ō Қᾍ Ŏ¡ᶳ ἀ

᾿¢ ᾍ ε+ᾍ ἣ ES3B¡CN3B¡ES7B¡P2Bőᾍ

ES3G¡CNR¡PN3G¡CNBLőᾍטּ ὣCNRL¡CNSL¡ESNA¡ESNRő

ᾍ ἍPN¡PGSő ὣ5GWő ἣBWőὣ BASE17יṤ

Šᶳ ᶳ 5RP¡5GP¡EXSF¡2BNőᶳטּ ὣ3RLPőᶳ

Ἅ2BSFőᶳ Ἁ2RLSőᶳ ἣGS¡BS9יṤ ¢ 

ᾍ őᾍ טּ ES3G¡CNBLő ὣ 5GWőᾍ ἣ P2Bő

ὣ BASE Ѱ ἂҝἪп ᶅӘ Ἢ őᾍה

ἣES3B¡CN3B¡ES7Bőᾍ CNR¡PN3Gőᾍטּ ὣCNRL¡CNSL¡

ESNA¡ESNRőᾍ ἍPN¡PGS11יѰ п ḷ ᶅ őה

ἣBWἀᶳ 9 Ѱ п Ḣ ᶅ  ¢ה
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1¡ Ọ ᶅ ѰṰ ş 

ᾍ ES3G¡CNBLőטּ ὣ5GWőᾍ ἣP2Bőὣ BASE

Ѱ ₭ ἂҝᶑ ¢ᶑ ₅ Ἢő Ә ᶚ

ᶅ₅׆ה№ ¢ Ѱ ֣ו Ọ ő‏ ῒ Ἢῒ κ ᶸ Ọ

ὒ ¢ Ѱ ӑ ᶚ ἀеᶳḖ Ѥ ő Ѱ

Ṱ ᾘϖ ő ᾍ ES3Gטּ ő Ѱ б ₓ ¢ Ọ

ᶅṰ Ҡ ş 

 
3-1 Ọ ᶅ ѰṰ Ҡ  

Ṱ Ҡῷ ş  

ō1Ŏ Ԁ ἂş Ԁ ἂᶑ Ḙ ῒ ¡Бᾭ ┬ őᶿϭ

ᶑ Ḙῒ ⱨő‬Π╫ őⱦ ᵇ 0-5Ņőᶢ 2ő4-ᵽ͚ᾘϕὤ

őκҪ pH2.3-2.8őᶑ ἂ₅ ׆ה őᶢ ᵽԀ ἂᶑ

Ԁ ἂ 

ᵽԀ ἂ 

/RO 

 

ḷ  

ᾋἂ 

G1(CO2) 

G4(CO2) 

W1(ɱ ) 

G5( ¡ᶸҒ) 

ῦ͚ᾘϕὤ  

Б¡NaCO3 

NaCl 

 

Na2SO4 

ᶸҒᶝ ᾿ 

ҝ  

ֳὄ 

ἂ 

G2(NO¡NO2¡HCl) 

G3(CO2) 

HCl¡NaNO2¡  

ὤ͠¡H- ¡ ᾿ 

Na2CO3¡NaOH¡  

Б¡ ┬ ¡Na2CO3 

¡2,4-ᵽ͚ᾘϕὤ  
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Ḙ¢ 

ō2ŎᵽԀ ἂşῒ ῦ͚ᾘϕὤ őⱦ ᵇ 0-5ŅőpH 6-

7ő₭ ᵽԀ ἂ׆הᵽ ¢ 

ō3Ŏ ֳὄş ᶑ Ḙ ῒ ו őκҪpH 2.3-2.8ő

0-5Ņ ὓ ῒן ő ‬Π ‬Πő ṟⱦ ῒ

ᵇἀᶑ  ő₴♠ ϴ ֳ ὄ ḟѰי Ѱו ¢ ֳὄṰ

NO¡NO2ἀHClѰ ¢ 

ō4Ŏ ἂş‏ ֳ ἂḘőῒH ֳ ₭ ἂᶑ ő

ⱦ ᵇ 5-8Ņőῒ ҪpH 6.5-6.7őᶑ ֳ

Ԉ׆ה ¢ 

ō5Ŏ - /ROӘ şеᶳѰ ⅎ ἀ ő

Ᵽ ҝ ЕőеᶳѰ RO Ә וּ ṍ ᵇ¢ ἀRO Ә

ỌҠ ᶬ Ѱ ¢ 

ō6Ŏḷ ş‏ - ἪוѰ ḷ ᾙḷ ¢ḷ ỌҠп

ῒ őḷ ᵇ 90~110ŅőḱỌҠ ᶸҒѰ ¢ 

ō7Ŏᾋἂşḷ ἪוѰ ᾋἂᾙ őῒ ἀ ᾿

ᾋἂő Ѱ ő Ἢε ҝ ¢ 
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2¡ ḷ ᶅ ѰṰ ş 

ᾍ ἣES3B¡CN3B¡ES7Bőᾍ CNR¡PN3Gőᾍטּ ὣCNRL¡

CNSL¡ESNRőᾍ ἍPN¡PGSיѰ ₭ ו ἂҝ

ᶑ őᶑ ₅ Ἢő ḷ ᶚᶅᵷ׆הᶸ ו ¢ Ѱ ӑ

ᶚ ἀеᶳḖ Ѥ ő ѰṰ ᾘϖ ő ᾍ ἣES3B

őᵓ ḷ ᶅṰ ῷ֮ ¢ 

 
3-2 ḷ ᶅ ѰṰ Ҡ  

Ṱ Ҡῷ ş 

ō1Ŏ Ԁ ἂş Ԁ ἂᶑ Ḙ ῒ ¡Бᾭ ┬ őᶿϭ

ῒ ⱨő‬Π╫ őⱦ ᵇ 0-5Ņ¢ᶢ H őκҪpH 2.3-2.8

ᶑ ׆ה őᶢ ᵽԀ ἂḘ¢ 

ō2ŎᵽԀ ἂşῒ ᵓ őӱῲőⱦ ᵇ 0-5ŅőpH6-7ő

₭ ᵽԀ ἂ׆הᵽ ¢ 

W3(ɱ ) 

ҝ  

Ԁ ἂ ┬ ¡H  

Б¡  

ֳὄ 
ὤὄ ¡Б¡  

HCl¡NaNO2 

G6(CO2) G8(NO¡NO2¡HCl) 

ᵽԀ ἂ G7(CO2) 
ᵓ ¡Na2CO3 

Б¡  

ἂ 

ḷ  

ᾋἂ 

G9(CO2) 

 
  

Na2SO4 

ᶸҒᶝ ᾿ 

ᵓϕᵽ͠¡Na2CO3 

RO Ә  W2(ɱ ) 
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ō3Ŏ ֳὄş ᶑ Ḙ ῒ ו ἀὤὄ őκҪpH

2.3-2.8ő 0-5Ņ ὓ ῒן ő ‬Π ‬Πő ṟ

ⱦ ῒ ᵇἀᶑ  ő₴♠ ϴ ֳ ὄ ḟѰי Ѱו ¢ḱṰ

NO¡NO2ἀHClѰ ¢ 

ō4Ŏ ἂş‏ ֳ ἂḘő‏ᵽ ֳ ₭ ἂᶑ

őⱦ ᵇ 5-8Ņőῒ ҪpH 6.5-6.7őᶑ ֳ

Ԉ׆ה ¢ 

ō5Ŏ‏ᶑ RO ₭ őḱṰ ᶬ Ѱ ¢ 

ō6Ŏ‏ Ѱ ḷ Ἓḷἀ őḷ ỌҠп ῒ ő

ḷ ᵇ 90~110ŅőḱỌҠ ᶸҒѰ ¢ḱṰ ᶸҒѰ ¢ 

ō7Ŏᾋἂş‏ḷ ἪוѰ ᾋἂᾙőῒ ἀ ᾿

ᾋἂő Ѱ ő Ἢε ҝ ¢ 

3¡ Ḣ ѰṰ ş 

ἣBW¡ᶳ 5RP¡5GP¡EXSF¡2BNőᶳטּ ὣ3RLPő

ᶳ Ἅ2BSFőᶳ Ἁ2RLSőᶳ ἣGS¡BS10יṤ ő╫ ԅ

еẆ őῒ ᴧ ᶳו ᾿ő ҝ Ѱ őᾑ

ḷ ᶅ ҝᶸ ҝ ¢║ Ṱ Ҡ ş 

 
3-3 Ḣ ѰṰ Ҡ  

 

  

ᶳ ὄ 

ᵇᴘ  

ҝ  

¡ 

ᶳ ᾿¡  

Na2SO4 

ᶸҒᶝ ᾿ 

ҝ ş 

ᶳ ὄ 

ᵇᴘ  

ҝ  

¡ 

ᶳ ᾿¡  

Na2SO4 

ᶸҒᶝ ᾿ 

ḷ   

G10( ) 

ᶸ ҝ ş 
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2¡ ϐ  

ϐ ֮ Ѕ3-7¢ 

Ѕ3-7  ϐ  Ѕצּ

Ỳ 
Қ ẵṟ 

ō Ŏ 
 

1 б Ṅᶑ ё 4kL 5 

SD-SG1҉ῦ 

2 б Ṅᶑ ё 8kL 5 

3 б Ṅᶑ ё 10kL 3 

4 б Ṅᶑ ё 12kL 1 

5 б Ṅᶑ ё 15kL 3 

6 б Ṅᶑ ё 20kL 1 

7 Ҙ‟ᶑ ё 3kL 7 

ἂҝ҉ῦ 

8 Ҙ‟ᶑ ё 5kL 11 

9 Ҙ‟ᶑ ё 8kL 6 

10 Ҙ‟ᶑ ё 12kL 6 

11 Ҙ‟ᶑ ё 15kL 12 

12 Ҙ‟ᶑ ё 20kL 8 

13 Ҙ‟ᶑ ё 25kL 4 

14 Ҙ‟ᶑ ё 30kL 3 

15 Ҙ‟ᶑ ё 35kL 5 

16 Ҙ‟ᶑ ё 38kL 6 

17 Ҙ‟ᶑ ё 40kL 1 

18 ӻᶑ ё 2kL 7 

19 ӻᶑ ё 4kL 7 

20 ᾋἂᾙ DSH-10P 4 

ҝ ҉ῦ 

21 ᾋἂᾙ DSH-12P 10 

22 ᾋἂᾙ DSH-2P 1 

23 W ᾋἂᾙ W-6000 1 

24 W ᾋἂᾙ W-10000 1 

25 ḷ  ð 8 SD-SG1҉ῦ 

26 ᾙ 80m2 14 

ἂҝ҉ῦ 27 ᾙ 60m2 8 

28 ᷄ ὐἛ  CT-C-4 8 

29 ᾙ SB250 8 
SD-SG1҉ῦ 

30 ᾙ LQM300L 2 

31 GE.ROϐ 32m2 5 
ἂҝ҉ῦ 

32 ᾙ 20T/T 2 

33 98% Ӕậōẘᴧ Ŏ ű2700*4150mm 1  ἂҝ1҉ῦ  

34 30% Ӕậōẘᴧ Ŏ ű3000*4600mm 1  ἆϷ 

35 30%ῲӔậōẘᴧ Ŏ ű2700*4000mm 2  
ἂҝ1҉ῦ¡ 

ᶬ ᾳӘ  

36 30%ῲӔậōẘᴧ Ŏ ű3000*4600mm 1  ἂҝ2҉ῦ 

37 Ԁ Ӕậōẘᴧ Ŏ ű2700*4150mm 1  ᶬ ᾳӘ  
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38 ᴲ  57.8֞▫ 1 ᴲ҉ῦ 

39 ϼᴈ  10kV 2 ϼᴈ  

40 ↨ὄ  GBF-4-72-12 11  

41 ῲ ↨ὄ  GBF-4-72-12 2  

42 ᶬ Ӕё 30m3 A3 4 ψ ἆϷ 

43 ϛ IS100-80 A3 1 ὐ Ҭ 

44 ϛ IS150-125-160 A3 1 ἆ ϛᶜ 

45 ἂ ё 38m3 A3/‟ 4 

ᶬ ҉ῦ 

46 MBR   1 

47 Ҙ PE Ԁ ῄ ё 1m3 A3/PE 1 

48 ῄ ё 1m3 A3/PE 1 

49 ┬᾿ё 1m3 A3 2 

50 ὄҕᴎё 38m3 A3 3 

51 ᶬ Ӕё 80m3 A3 1 

52 ὓҹҬV101 44m2őҬṍ4m 1 

53 ὓҹҬV102 44 m2őҬṍ4m 1 

54 ὓҹҬV103 87 m2őҬṍ4m 1 

55 ὓҹҬV104 143 m2őҬṍ4m 1 

56 ὓҹҬV105 110 m2őҬṍ4m 1 

57 ӶẐ᷄ᾙ BH-100 A3 2 

58 ᾙ 60m2 A3 6 

59 ᴈᴮ֮ ᾙ LD3-10.5 1 
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Ѕ3-8 ѻ ṰҠ‌ Ꞌ 

Ỳ Қ ẵ  ᾏ Ј ϐ  

1 ἂҝ2ᾭἂᵽSD҉ῦ 1665m2 Г  / 

2 ҝ ҉ῦ 828m2 Г  / 

3 ἂ SD҉ῦ 585m2 Г  / 

4 ἂҝ1҉ῦ 1422m2 Г  / 

5 ᶳ +ᶳ SD҉ῦ 1072m2 Г  / 

6 ᶳ ҉ῦ 736m2 Г  / 

7 506ⱳᾭ ᴈῦ 604m2 Г  / 

8 ἆ ϛᶜ 150m2 Г  / 

9 е 344m2 ᴠ  / 

10 Бⱳ 1563m2  / 

11 Ᵽ ᾙᶜ+ ᶳ  360m2 ᴠ  / 

12 ἂ  432m2 ðð / 

13 ѵ560 שm2 ðð / 

14  360m2 ðð / 

15  297m2 ðð / 

װ 16 ьⱳ 680 m2 Г  ᵐᶢΤҝ  

ᵽьⱳ 1200m2 Гװ 17  ᵐᶢ Λ Ḗк  

18 ҝ ьⱳ 1280m2 Г  ᵐᶢҝ  

19 ᵐᶢьⱳ 204m2 Г  ᵐᶢ֨΅  

20 
ὄ ьⱳōW1-

W5Ŏ 
470m2 

W1¡W2¡W5

Г ŠW3¡

W4  

Ṿ 5Ṥ ὄ ⱳőṥ

ⱳ ֑Ӕוὄ  

Ḗк Ѕ2-4 

21 ᶬ ᵐѵ 240m2 ðð ṥ ᶬ ᶳ ֑ᶢ 

3.5ñɱò ᶢᾭ Ꞌ 

ᶬ ¡ᶬ ¡ẘᶬ Ꞌş  

1¡ᶬ  

1ŎṰ ᶬ  

ѰỌҠ Ѱ ו ὄ ¡ֳ ὄ ᾭ͚ᶬ ⅎỌб ו

Ә Ἢ ᶢ¢ ὄ п NaOH ōPHÓ12Ŏἀ

Šֳ ὄ п NaOH ōPHÓ12Ŏἀ Š͚ п

¢ 

2Ŏ Ѱ ᶸҒ  

ᶸҒⅎв֧ӑҒ ᾭ Ә ¢ 

2¡ᶬ  

ϖṷ Ӊ ¡ ᾍ ¡ɱ ¡ Ѱᶬ ₭ѻ

Ә ¢ὄ ὄṰō Ŏ ṷ Ѱᶬ ₭ϖṷ Ә ¢ 

ѰѰ ᶬו ᶳ ᶬ ἀᶳ ᶬ ¢ 

1Ŏὄ ὄᶅō ᶬ Ŏ 

ᶬ NaClO‏ ᵿו ᾘ ὄ Ὄᵷ ő
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ᵟ NaClOκו ᶸ ӑőеᶳὣ κ ᶸ őеᶳ ᶬ

ō őε+ᾍ Ŏ ϰ Ә ōᶚᶅ ᶬ ѵו

ϰ Ә Ŏő Ἢ NaClOӘ ¢ҹ ᶬ Ә Ἢ

ᵇ 500ύ őCOD 1000 mg/L¢  ṥ ᶬ Ә Ђ

¢ 

2Ŏᾋ ҕᴎᶅōᶳ ᶬ ἀⅎỌὄ ὄᶅӘ ו

ᶬ Ŏ 

ⅎὄ ὄἪו ᶬ ῒ ϰ ō Fe2+Ŏᾑ

᾿ TS-202 ҕᴎἪő ᵇ‚׆ 250ύ őCOD‚600׆mg/L

¢ 

ᶳ ᶬ PACӘ ō ῒ 1000ª1500mg/LŎő ᵇԅ

2000ύ‚50׆ύ őCODԅ2000mg/L‚300׆ mg/L¢ 

3Ŏ ᶅşῨ +Ự +MBRōᶬ ἂӘ ѵŎ 

ṥ ᶬ ⅎỌ г Ә Ἢő Ọ Ә ¢ 

4Ŏ ᵇ ὄᶅ 

ᶬ ⅎỌ Ә Ἢő ϕ͠ő ᵇỌṍ NaClOō10%Ŏ

Ә ῒן¢ ᵇ 0.5%ō║ Ἢ я Ŏ¢ 

 
3-4 Ә Ṱ Ҡ  

  

№   ₀  

ῒז   

№  

ῒ  

№ Ữ  ₀  

 

 MBR    

 

 

₀  

 

 

 

 

 
҉  

҉  
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3¡ẘᶬ 

ϖ Ѱ ו ᶬ ¡ Еōᶬᾍ Ŏ¡ᶬ ¡

ε ֧¡ᶬRO  ¢י

¡ Еōᶬᾍ Ŏ¡ᶬ ¡ε ֧¡ᶬRO

֮ Ә ¢ 

ᶬ ¡ᶬ ¡ẘᶬ ᶢ ꞋЅ 3-6¢ 

Ѕ3-6  ϖṷ ᶬ ᶢᾭ Ꞌ 

 ᶢ  Қ ᶝ ֖  

֞

 
 

G101/102ἂҝ2҉ῦ ֳ

ὄ¡ ἂᶬ  
NOX¡HCl + ῲ 

G301/302ἂҝ2҉ῦ ֳ

ὄ¡ ἂᶬ  
NOX¡HCl + ῲ 

G111ἂҝ2҉ῦ₥ ὄ¡͚

ἂᶬ  
͚   

G201ἂҝ1҉ῦ ֳὄ¡

ἂᶬ  
NOX¡HCl + ῲ 

G202ἂҝ1҉ῦ ֳὄ¡

ἂᶬ ¡ Е Ἓḷᶬ  

NOX¡HCl¡ᶸҒ¡͚

 
+ ῲ/  

G103 ӔёἫ ᶬ  HCl ῲ  

G542ἂҝ1҉ῦ ֳὄ¡

ἂᶬ  
NOX¡HCl + ῲ 

ἂҝ2҉ῦᶸ ᶬ

 
ᶸҒ ӑҒ  

ἂҝ2SD҉ῦ ḷ

ᶬ  
ᶸҒ в֧ӑҒ + ӑҒ  

ἂҝ1҉ῦ Е Ἓḷᶬ

 
ᶸҒ в֧ӑҒ + ӑҒ  

ἂҝ1SD҉ῦ ḷ

ᶬ  
ᶸҒ ӑҒ + ӑҒ  

ҝ ҉ῦᶸ ᾭε

ᶬ  
ᶸҒ в֧ӑҒ + ӑҒ  

ᶳ ҉ῦᶳ

ᾭε ᶬ  
ᶸҒ в֧ӑҒ  

SG1҉ῦ ḷ ᶬ  ᶸҒ ӑҒ + ӑҒ  

 

Ӊ  PH¡COD¡SS ᾬἪ₭ѻ Ә  

 COD¡SS ὐ  

ᾍ  
PH¡COD¡SS¡͚

ֳ¡TP 
₭ѻ Ә  

ᶬ  PH¡COD ₭ѻ Ә  

Ѱᶬ  
PH¡COD¡SS¡͚

ֳ¡TP¡ϕ͠¡ ᵇ 
₭ѻ Ә  

ẘ ᶬ  

ᶬ Еōᶬᾍ Ŏ 

֮ Ә  

 

ᶬε  

ᶬ  

ᶬRO  

ε  ṵ ή  

ᾍּׂשᾗ ὐ  
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3.6 ὐ⅞᷄ ᶝⱦ ᾮ֖ Ꞌ 

ṷ Έ ѰỌҠ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ ᾮ֖ Ѕ 3-9ş 

Ѕ3-9  ὐ⅞᷄ ᶝⱦ ᾮ֖  

Ẍ Ђ Ẍ ┼ ѵ Ꞌ 

⁷ ֖   

ō1Ŏὐ⅞᷄ ֮ ᶝ ¡ᶝḝ ¡ᶝ ¡ᶝ ֖ Š ὄ ьⱳ ⁷ ẁőש ᶝ ֖ Š

֑ᶢ ⁷ ẁᾑ⁷ ֻŠӔậ ő

ᶝḝ֖ ő ♠ ẖ ᾮҬŠ Ѱ

҉ῦ ᶬ ׅ ẁőׅ ẁ ᶝḝᶝ

Ә ¢ Ѱᶬ ⅎׅ ẁᾂ ᾬҬő Ọ

ϛҽ ᶬ Ә ¢҉ῦ ᾬẁő

ẖ ᾮҬ ¢ ᶬьⱳ ⱨ ⁷ ẁ¢ 

ō2Ŏ ậ ᶝᾏםō Ŏ ὔᶄő ѷ Ꞌ

ᶄו ầϭő ẖ֑ Ҭ¡ ᾮ ẖ Ҭ¡ ↨ᶬ ᶢ

ὓҹҬᾑ Ә ᶄו ֝▲Š  

ō3Ŏ ֖ ѷẫ ᾭ Ἱ Ựő Ḩ ᶄ ὔᾑ ᴮ

ὔ κ Ӊ ¡ ἀ ו ᶝ ¢ 

ὄ י֑ ѰеḨ ő ᴧ ầẫ

ᵇ¢ 

ẖ

ᾬ֖  

ō1Ŏ͝ ầ ῄẵᶓ ᾮ ẖ Ҭ¡ ẖ֑ Ҭᾑ ↨ᶬ ᶢὓ

ҹҬי ẖ ᾬ őИṧ┼ ầ ῄẵᶓ¡ ὐ⅞᷄

ḾҠᵇἀ ᵿ ᾨᵊ Ꞌő ῄ ẖ ᾬ ו Š 

ṷ ש ẖ ᾮҬőѸ×ꜜ×ṍ

=7.1×7.1×2.7mő ᾜ 136m3ő őṷ

ᶬ Ә 5ṤὓҹҬōV101-105ő  

ḫ 5Ŏő 1-5#ὓҹҬ ᾜᶳЈ 44¡44¡

87¡143¡110m2őҬṍ 4mő ѷ 2mő5Ṥ

ὓҹҬ╫ 2mṍו ő 5ṤὓҹҬṾ

856m3 ő♠ ֑Ӕ ẖᶬ ¢ ẖ ᾮҬ

ὓҹҬ Ọẘᴧϛᾭẫב ¢ 

ᶳ őṷ ♠ ֑Ӕ ẖᶬ Ҭו Ṿῄ

992m3ő♠ ᾮ ¢ 

ō2Ŏ κ ẖ ᾬ ẖ ᾬ ἀ ᶝ ő

ѷκҪ ẇו ẖ ὓҹ Š 

ō3Ŏ Ọ ֮ ᾑ ‌ẫ ő ‏ ᾬᶬ ѻ Ә

Ә ¢ 

↨

ᶝⱦ

֖  

1)б ᾭ ↨ Š 

ὐ ¢ 

ō2Ŏѻ ↨ᶬ ╫♠ ᶬ Ә Šᾑ ᶳ ő ↨ᶬ

║ ֖ ş 

ŵ║ ᾬ ו ↨ᶬ ὓҹҬōᾑו ᾬҬŎőҬ ѷκҪ

ẇו ẖ ὓҹ ŠҬ ᾑ Ọ ő ‏ ᾬ

ѻ Ә Ә Š  
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Ẍ Ђ Ẍ ┼ ѵ Ꞌ 

Ŷ║ ↨ᶬ ו ⱨῢ ᾭầϭ ő Ḩ ₩ᾮ Ꞌ

ầ ϭ ↨ᶬ ⱨőᶝ ו ↨ᶬ ἀ ₭ ὐ⅞¢ 

᷄

ᶝⱦ֖  

ō1Ŏѻ ╫₭ ᶬ Ә Šᾑ ᶳ ő ║

֖ ş 

ŵ║ ᾬӉ ו ᾬҬᾑ ῢⱦҬŠҬӊ ẫ ᵎᶄő

ѷ Ꞌ ᶄ ầϭőᶝ ו ŠҬ ᾑ

Ọ ő ‏ ᾬ ѻ Ә Ә Š  

Ӊ ⅎӉ ᾬҬ ᾬἪ₭ѻ

Ә őἪ ᶢ ψ ἆ¢ 

Ŷ║ ⱨōộ ἠ Ŏῢ ᾭầϭ ő ₩ᾮ Ꞌ

Ḩ ầϭ ⱨōộ ↨ᶬ Ṿ ꞋŎő

ᶝ ¡ ᶝ ἀ ₭ ὐ⅞Š 

⁮ẫⱨ ᾮ ᵎ ¢ 

ō2Ŏ Ị ἠẁő ἠẁбה Ọ Ѱ ἀậ őᾑ║ ᶝ

ἀ ו  ᶝ י ἠẁ֖ו ¢ 
ðð 

Ѱᶬ

Ә

᷄ ᶝⱦ

֖  

ō1Ŏ Ѱᶬ Ѱ ᾑ Šᾑ 

ō2Ŏ ᶬ ş 

ŵ ו ὐ ¡ ¡ ᶝ י Ѱᶬ ᾑᴿ Ә

 

Ŷ Ѱᶬ ᶢ ῢⱦҬő ẇ‏бἂṟᶬ ᶬ Ә Ә Š 

ŷ ו ↨ᶬ ᾑ ₭ ᶬ Ә Ә ő ᶬ Ә

ẖ ὓҹ Š 

Ÿ║ Ѱᶬ ⱨῢ ᾭầϭ ő Ḩ ϭő κ ¡

ו ᶝ ¡бἂṟᶬ б ӊѻ ¢ 

ϖṷ Ӊ ¡ ᾍ ¡ᶬ ¡ Ѱᶬ

₭ѻ Ә ¢ὄ ὄṰō Ŏ ṷ

Ѱᶬ ₭ϖṷ Ә ¢Ә Ἢ⁮ẫ

Ә ѻ¢ 

⁮ẫⱨ ᵎ ¢ 

ᶬ ᶢ

 

Ѱᶬ Ѱ ᾑ  

ѻ Ѱᶬ ⅎѻי Ә Ә Ἢ⁮ẫ

Ә ѻ¢ 

ō1Ŏ ᶅᾐ ẫ ♠ő₭ қ Ә ѻŠᾑ 

ō2Ŏ₭ Ṱ ᶬ ᾬ Ә ѻŠᾑ 

ō3Ŏ₭ ֮  

ō1Ŏ ⁮₭ Ố ᾑ₭ ‒¡ἆ¡ἵ¡ⱳי ὐ⅞Šᾑ 

ō2Ŏ₭ қ ב ‒¡ἆ¡ἵ¡ⱳᾑ ₭ Ố Šᾑ 

ō3Ŏ ᶅ ה ẫ ♠ő₭ қ Ә ѻŠᾑ 

ō4Ŏ ⁮₭ ắ ᾑ ᵿש¢ 
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Ẍ Ђ Ẍ ┼ ѵ Ꞌ 

ѻ

ᶬ ὐ⅞

ẫ  

ō1Ŏб ᾭ ᶬ  Šᾑו

ō2Ŏ ᵓ ᶬ ᶳ ֑¡ ¡ ¡Ә ║ ו ἀ

᷄ ᶝⱦ֖ ¢ 

¡ Еōᶬᾍ Ŏ¡ᶬ ¡ε ֧¡ᶬRO

֮ Ә ¢ 

ᶬьⱳש ᶝ ֖ ő ⱨ ⁷ ẁ¢ ᶬ

⅔ Ђ ἀᶳ Ђ ¢ 

ᶬ ṷ  ¢ךּ

ᴽ

ῢⱦ

⅔֖  

ō1Ŏб ᾭḫ A ᴽ ồ  Šᾑו

ō2Ŏṧ┼ Έ Ꞌő║ϐ ᴽ ồ ō ὄ ¡ ὄ ¡ ὄ ¡

ằ ¡ ¡͚ ¡ϕיŎѻₑ ῢⱦ ⅔  ¢ו

͚ ¡Ῐ ¡ ő ᾭ ᴽ ồ ͚¡

Ῐ ¡ ὄ ő ͛ ѻₑ ῢⱦ ⅔ ¢

ᴧ ΅јᶬ ¢ 

 

Ѕ3-10  ὐ ᾭ Ḣ ӊ᷄ו ᶝⱦ֖ Ꞌ 

Ẍ Ђ ὐ ᾭ Ḣ ӊ᷄ו ᶝⱦ֖  ѵ Ꞌ 

ὐ ᾭ

Ḣו

᷄ ᶝⱦ

֖

Ꞌ 

͝ñ ᶳ ¡ ᶳ ¡ ᵟ òו ‌ ѻ őϖ

ᶬ ϐҹ ᶬ ¡RO Ә ᶬ ¡ᶬ פ ᶬ ἀ ᾍ ¢

ѻṰ ᾬἪő еή ᶬ פ ЯҸו ¢ ϐᾭ

ש ᾬἪőⅎROӘ ή Ә ő֞еᶳ ὐή ő е

ᶳ ѻ ōɱ Ŏ ₭ѻ Ә ᾬ Ә ő֚ µὄ׆

Ṱ ᶢЂ ¶ōDB32/939-2006ŎЂ Ἢő⁮ ẫ ő

ᴪ Ә ѻᾬ Ә ¢ Ọϖ ‌ ő ñ ֣ ò֖ ő

ᶬ ROӘ ή ő Ḳ ὐ ő Ḳ ẫ ő ₰

Ѱᶬ ₭ ẫב¢ ѻῒ ᵓ ו ἂ őῒ֞ή ᵇő

Ὼ ו ѻ Ḣ бמ 89.8%¢ 

Ӊ ⅎӉ ᾬҬ ᾬἪ₭ѻ

Ә őἪ ᶢ ψ ἆŠ ᾍ ¡

Ѱᶬ ¡ɱ ¡ὄ ὄṰ( ) ṷ

Ѱᶬ י ᶢ ѻ ⅎὄ ὄ+ ὄ

Ә Ἢő⁮ẫ Ә ѻŠ ὐ

¢ 

͝οṔ 200ו ᶝἹ╒ бה ‌─ ᴄᾭ ὐ⅞ Ḿ

Ђő ῏ ─ ō 8ἼŎἀםԝ─ ō 4ἼŎϰ ϖ Ѱ

ҝѦ ͛ Ṱ ¢ 

ϖ ᶝἹ╒ ─ ¢ 
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ὐ ᾭ

Ḣו

᷄ ᶝⱦ

֖

Ꞌ 

Ọϖ ‌ ő ñ ֣ ò֖ ő ệ ő ѻṵ ō Ŏ

֚ ᴈ ṷ Ḩ ṵṦ¢ϖ Ѱ Ѱ ו ὄ ᶬ ἀộֳ

ὄ ᶬ őⅎ ϭ ⱣЬᾬ ᶬ ῲ Ә Ἢ Ọ15 ṍ

ᾬ ᶢŠḷ Ṱ Ѱ ᶸҒⅎв֧ӑҒו Ә Ἢő Ọ15 ṍ

ᾬ ᶢ¢ ὄ ᶬ Әו бמ 90%¡ֳ ὄ Ә бמ

60%¡ᶸҒӘ бמ 90%ő ѻᶬ ᶢЂ µ֞ ἂ

ᶢЂ ¶ōGB16297-1996ŎЅ2 ᵽᾳЂ ¢ 

ῒ ᵓ ᶢ ῢⱦẫ őп ᶝἹ֖ ő ᶢו ὄ

ᶬי ḋἂµ֞ ἂ ᶢЂ ¶ōGB16297-1996Ŏ

ᶢῢⱦ ᵇ ¢ 

 3.5 ⁹ 

͝ẘᶬñ ὄ¡Ὼ ὄ¡ ồὄòӘ Ә ő ϖ Ѱ ṥ

ẘᶬ Ј ᶬ ōᶬRO ӘוŎי Ә ἀ ἂ ֖ ő ẘ

ᶬ ᶢ¢ ᶬ ו ᾬἀ ֑ ḋἂµ ᶬ ֑ ⱦ Ђ ¶

ōGB18597-2001Ŏו ầ őɕ ҝᵽԀ ő Ựẘᶬו ῆ ő

Ә ῒ ᵓ ỌҠᾭӘ ֮ Ṩו ΅џ¢ 

¡ Еōᶬᾍ Ŏ¡ᶬ ¡ε ֧¡ᶬ

RO ֮ Ә ¢ ᶬьⱳש ᶝ

֖ ő ⱨ ⁷ ẁ¢ ᶬ⅔ Ђ ἀᶳ Ђ

¢ 

ᶬ ṷ  ¢ךּ

ῒ Ṱ ἀ ὐ⅞ẫו ő ѻϰ ṟ οṔ ὐ⅞᷄ ῝

ו ᾮ ͡ἀ ẖᶝᶓ¡Ὼὓ֖ őɕ ѰỌҠ¡ὄ Ӕ ỌҠ

ᾭ ẖᵿ ¢ 

ὄ ậ ἀ ḱ ὄ ו Ѱ Ϸ י ẖ⁷

ẁő ậ őѻ ẖҬō ᾬҬŎ¢ѻ ¡

ⱨ ᵎᶄᾑⱦ ⅓ő ¡ ᶝ ᾭ ᶿᵁ ᾬ

ѻ ẖҬō ᾬҬŎוⱦ ¢ ᵿ ὄ ᾑ Ѱᶬ י

ₑ őϰ ᾱ ᴮ ᾮ ͡¢ 

ᶢⱨ ᾮ ᵎᶄ Š ẖ ᾮҬ

ō7.1×7.1×2 .7mŎőӉ ᾬҬ ṍ

ⱨ ẖ ᾮҬ ő ẖ ᾬҬ

ᾬו ẖᶬ ♠ⅎϛ֝ ᾮҬ¢ őṷ

ᶬ Ә 5ṤὓҹҬōV101-105ő

 ḫ 5Ŏő 1-5#ὓҹҬ ᾜᶳЈ 44¡44¡

87¡143¡110m2őҬṍ4mő ѷ 2mő5Ṥὓ

ҹҬ╫ 2mṍו ő 5ṤὓҹҬṾ 856m3

ő♠ ֑Ӕ ẖᶬ ¢ ẖ ᾮҬ ὓҹҬ

Ọẘᴧϛᾭẫב ¢ 

͝µ‒ ⱨ ᾭẵᶓὄ ẫ Υᶅ¶ō ὐⱦ[1997]122ỲŎו

ẵᴧ ṥ ⱨἀЂ ¢ ѻ Ṥ ⁮ẫⱨő ⁮ẫⱨ ͛

ῄᾭCOD ő ∙ ј п ⱥἀп ¢ 

ᶢⱨ¡ᶬ ᶢⱨ¡ ⁮ẫⱨ Ђ ő

ᶬьⱳ Ђ Š ⁮ẫⱨ ῄᾭCOD

¢ 
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3.7 ᾮ ϐ¡∫ ᵒ Ꞌ 

ṷ ṧ┼ẫ ϸ ᵿὐ⅞   ᾮ ͡őИᴧ ₭

ő ᾮ∫ ᵒ ő ֮ Ѕ 3-11¢ 

Ѕ3-11  ᾮ∫ ᵒ ҝ Ꞌ 

Ỳ   ᶚ ( ᾙ)  

1 ὰ Ћ 13003323156 ḟ ⅎ  

2 

ḟ ὰ ἿФ ¡ ֲ  13806184801 ḟ ⅎ  

ὰеҝ  
Ὂ  13921548041 е♅Ѹ 

ἣ 13921156890 Ὰ еⅎ  

3 

⅔₈ Ѹ ╜ 13665185571 ὐ⅞͛ еⅎ  

ҝ  
 17855373114 ὐ⅞͛ е Ṱ 

ử 18896539519 ὐ⅞͛ е Ṱ 

4 

ᾏ Ѹ ὣ ´ 15961706750 е♅Ѹ 

ҝ  
Ỉ ṃ 13951580715 ὐ⅞͛ е  

 13961781342 е  

5 

∫Ἱ Ѹ   15961715825 ὐ⅞͛ е  

ҝ  

 

 13646179300 ὐκ ᴲе  

Ћ 15852809719 ὐκ ᴲе Ṱ 

6 

Ἢ κ Ѹ  15370858830 ẫ еⅎ  

ҝ  
 18601598707 ẫ е  

Ἷ 13961871929 ẫ е ᾙ 

7 

ᾮῢј Ѹ ל  13584181802 ὐ⅞ῢј  

ҝ  
ҖẲ  18261527878 ὐκ ᴲе Ṱ 

Ἷ ᶙ 15052233522 ὐκ ᴲе Ṱ 
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ṷ ᵓб е Ꞌ ϐ ᶝᾭ͛ ¡ὐ⅞ ᾮ∫

ő ו ᶝᾭ ᾮ∫ Ӕϐ Ꞌ Ѕ 3-12ş 

Ѕ3-12 ᾮ ϐ¡ ἀ к ֮ 

ᶳ  Қ  ᶳв 
ẫ Ḩ

ᾭ ᶚ  

ᶝ  

ABCᾏ  284 ṥ҉ῦ 

Ỉ ṃ 

13951580715 

CO2 ᾏ  65  ṥ҉ῦ 

ᾏ  137 ṥ҉ῦ 

ᶝ Ҭ 1  ьⱳ і 

ᶝΚ  2Ṥ 
ὐ͛е 

ᶝḙ 2Ṥ 

ᶝο⅔͝  46Ṥ ṥ҉ῦ 

ᶝ ᴮο⅔ ᾙ 1  ⱦ  

ο⅔  

♠ ј  6Ṥ ὄ ⱳ 

ᴽ ο⅔  5Ṥ 
ὄ ⱳ¡ἂҝ

҉ῦ 

͚ ο⅔  1Ṥ ὄ ⱳW5 

ṍ Ṱ ₩ᾮ ᵎ  20  ἂҝ҉ῦ 

Ḿο⅔  16  ἂ2҉ῦ 

Ḿο⅔  98  ἂ2҉ῦ 

ᴮο⅔  21  ἂ2҉ῦ 

Ṥ ᶝἹ ϐ к 

 27  ṥ҉ῦ 

ᶝᴽ ║ 20Ṥ ṥ҉ῦ 

Τ  33  ṥ҉ῦ 

Ᵽ Ἣ /ɕὄḎ 2  ὐ͛е 

 ḷ ṥ҉ῦ 

ⱨ  ḷ ṥ҉ῦ 

 

ᵁ ᾬ к/ϐ 

ᾮ ֧ 107ε ṥ҉ῦ¡ὐ͛е 

ὣ ō Ŏ 12֧  ṥ҉ῦ¡ὐ͛е 

ᾮҬ 
7.1Ĭ7.1Ĭ2.

7m 
ṷ і 

ᾮҬᶄ  1Ṥ ṷ і 

ᶢⱨ ᵎᶄ 1Ṥ ᶢⱨ 

ᾮ  5Ṥ ὐ͛е 

ᾮ ϛ 3  ὐ͛е 

ặ  6  ὄ ⱳ 

ḫ  20ꜘ  ὐ͛е 

Ὧ 1ᴗ  ὐκ ᴲ 

ῲ 1ᴗ  ὐκ ᴲ 

ᾮῢј ϐ ΅ј  4  ὐ͛е 

∫Ἱ ϐ 
ᾮ  14  ṥ҉ῦ 

∫ ֬῞ 1ḟ Υṷ 1  

ϐ 

 14 ṥ҉ῦ 

⅔₈֣ 5╟ е/ὐ͛е 

ᶝσᵓ‗ᾙ 8е ṥ҉ῦ 

᷄ Ђ 2Ṥ 
ḷ ҉ῦ ᴤ/ἂ

ҝ1҉ῦ ᴤ 

ᾮ  ḷ ҉ῦ¡ьⱳ  
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¡ ᵿὐ⅞  ᾭ ἪỊᶳ  

4.1 ᵿὐ⅞   ⅛ᶳ  

4.1.1ỉ ᵿὐ⅞   

Ѕ4-1  ỉ ᵿὐ⅞   

ῦ שᴄ 
ẵ ᾭ ẖ ᵿ

 

ᶓ

 
 

2016.6.15 
‒ ᶾὄṰ

ṷ  

Ῐϕ¡ῘӮ

ᶑו Ḙᵿ ᾏ  

ѻ

е 

Ọᾏ ᾜ 400

ᶚő ҝ

őִ ҝ

ᴧҠᵇוⱣ

 

2013.2.23 
ὄṰѻ 

я ͝ẵҠ

ầϭṍ Ḙו

őׅ σ  

Ṥ҉

ῦ 

ҝ ő

ׅ ֞ⅎ῁

 

2010.9.17 

₥Ἷ Ѝ⁵

ב 866

Ỳ 

ᶬ ѻᶜ ᵿ

֞ ᶬ  ő

ᶬ ԅ Ṥ═֞וё

ậרе ӊő 8

ᵕ ᵇ 70%

őᶬ ו ҝᶳ

¡ ἀ  

ḫ₱

ᵍἀ

 ב

ᵓ Ϸ֞ ἀ

ҝ ᴧҠᵇ

ו  
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4.1.2♠ ᵿ ᵿὐ⅞   ⅛ᶳ  

♠ ᵿ ו ᵿὐ⅞   ⅛ ş 

Ѕ4-2  ẖ ⅛ᶳ  

᷄  ᷄  ᷄  ᷄ ⅛ 

ὄ

¡ᾏ

¡σ  

ὄ ⱳ 

ϕ͠¡ᵓϕᵽ͠¡Ῐ ¡Бԉ

¡ԉ ¡ ᵽῘ ¡ ¡

͚ ¡ Ӯ͠י 

ε ᾑіᶊő őὰᵿ ᴈᾏἽ¡ ᾏיőᵿ ᾏ

¡σ ¡ ᴽ¢ 

Ӕậ ¡ ¡ ῲ¡Ԁ  Ӕậ ő ¡ ᴽ 

ҝ ⱳ  
ε ᾑіᶊő ő ᴈᾏἽ¡ ᾏיőᵿ ᾏ ¡σ

¢ 

҉ῦ 
ᵽῘ ¡ ὄ ¡ ¡

ῲ 
ϐẖ ᾑя бֺőׅ ᾑᶑ Ḙᾏ ¢ 

ὐ⅞᷄

ᶝⱦ

ᾑᶤ

ѷя  

ᶢⱨ ẖᶬ ¡  
ᵿ Ꞌ ו ẖᶬ ₭ ẫ ő ᾭ ᵎő ẖᶬ ϓ

ὐ⅞¢ 

ᶤ ѷṰ

Ꞌ 
ᶑ Ḙ 

ᵽῘ ¡ ὄ ¡ ¡

ῲ 

Ṱῒ я бֺő ͝ я ẵҠя ő ҝ ¡ᾏ σ ¢ 

Ѱ ő΅ Ѱ ᴈᾏἽ σ ᾏ σ ¢ 

ᶅ  ðð ᶬ ¡ ẖᶬ ¡ ᶬ 
ֲӊ ᶬ ¡ ẖᶬ ¡ ᶬי ᶅ ő‏ᾀ ֞ ¡ ¡

ὐ⅞¢ 

ᶤ

ѷ  

ᶬ ֑ѵ  
¡ᶬ Еōᶬᾍ Ŏ¡ᶬ

¡ᶬ RO ¡ᶬε  
я бֺ ᶬ іᶊ ő ὐ⅞ő ҝὐ⅞ ¢ 

ᶬ Ә  ¡ᶸҒ 

ᶬ Ә ẖ ᾑ Ṱя őׅ ⅎӘ ἂṟוᶬ

⁮ ֞ ¢ 

ᶬ ẖ ׅ ő ᾭש ¢ 

ᶬ Ә  Ѱᶬ  

ᶬ Ә б ѷ őׅ ҀЂᶬ ᶅ Ә ő Ọ

ẫ ᶢő Ә ѻ¢ 

Ҭ ᾑ ő ҝᶬ ₭ ẫ ő ὐ⅞¢ 
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Ѕ 

᷄  ᷄  ᷄  ᷄ ⅛ 

ᴈ¡ᵎ

 

Ѱ֮ ¡

ᾮ∫

 

ðð 

ᴈᾀׅ ⱦ ẖ ő₭ᵷ ᵿ ¡ᾏ י ẖőׅ ᶬ ᾑ

שׁ ѻₑ ᾭ ⅎӘ ᶬו ⁮ ᶢŠᵎ ♠ ׅ ᾏ ᶅ

∫ő ҝ ẖ ⱦ¢ 

ᾑ

ẖ

 

ðð ðð 

ᵿ ẖ ᾀׅ Ѱя бѽő Ѱ ẖő ♠ ᵿ

᷄⅞ὐו ᾏ ¡  Šי

ѻ ו ẖ ьⱳ ¡ҝ ו ẖŠ 

ὄ ו װ ᶚ║ ᾙẅҤ֬őו ᷄ б ϖԀ

Ẍᶓ ¢ 

ṥ

ồ¡ᾨ

ᵊ ᾑ

б

  

ðð ðð 

ŵ ὄ ⱳ¡ҝ ⱳ¡ Ѱ֮ י ᾖו♠ ő Ịϴ ẖ

őᾀׅ ᾏ ẖᵿ ¢ 

Ŷֺᵿ ἠ ồőѻ ו ẖ ő ♠ ¡ᴈ

҅ő♠ ᵿᵽԀ ẖ¢ 

ŷ ᾼṍ   őя ṍ ὐ⅞ ӊ я ¢ 

Ÿ ᴫ ớ   ő ♠ ׅ ϐ¡ẫב¡ᶄ ᴲὌ ᵷ

¢ 

Ź‌ẅ ᾑשᾘ◗ ᵇбẇו Ꞌ ő ֲᵿ ש őἏ ᵿ

őׅ ὄ ¢ 
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4.2 ᵿὐ⅞   ⅛ ᶳ  

ῄ ş 

ō1Ŏ  

ὄ ו ᵇ♠ Фו ᶚҠῄ ő

ᵇ ş 

gh
PP

ACQ d 2
)(2 0

0 +
-

=
r

r  

şQ0- ᵇőkg/s; 

Cdð ő 0.62Š 

Að ⱨ ᾜőm2ő 7.85Ĭ10-5Š 

ɟð ᵇőkg/m3; 

Pð ₓ őPaŠ 

P0ðὐ⅞ őPaŠ 

gð ῒ ᵇő9.8m/s2; 

hð ⱨ ṍᵇőm¢ 

ᵁ ᶑ ῦ͝ 30minῄ ő Ӕ ¡Ӕậᾑ ε ᾜ

ו ᶑ ῦő ͝ Ӕ ¡Ӕậᾑ ε

ᾜῄ¢κ ᶸ¡ ┬ ¡4N2A¡ᵽ Ӯ͠¡ ¡ᵓϕ

ᵽ͠¡ῦϕᵽ͠¡ᵓ͚ᾘϕὤ י ẘ ő ε б֞ő Ἢ

ѯӑϻ ᾭ ӑ ő ӽб ᶳ ¢ 

ṥ ὄ ō Ŏ Ꞌ  Ѕş 

Ѕ4-3  ὄ Ꞌ  Ѕצּ

Ỳ Қ ε ẵṟ 
ᵇɟ 

(kg/m3) 

ⱨ

ṍᵇ hōmŎ 

 

Qōkg/sŎ ,kg 

1 ō98%Ŏ 20m3Ӕậ 1836 4 0.8 1438.6 

2 ō30%Ŏ 30m3Ӕậ 1150 4.5 0.531 955.8 

3 ῲō30%Ŏ 30m3Ӕậ 1330 4.5 0.614 1105.4 

4 ϕ͠ 200kg  1020 0.8 0.2 200 

5  200kg  1000 0.8 0.2 200 

6 ԉ  200kg  1050 0.8 0.2 200 

7 N-Ῐᾘϕ͠ 200kg  989 0.8 0.2 200 

8 Ӯ͠ 200kg  1020 0.8 0.2 200 

9 Ῐ ō36%Ŏ 200kg  820 0.8 0.16 200 

10 ῦῘϕ͠ 200kg  1050 0.8 0.16 200 

11 Ῐϕ͠ 200kg  1050 0.8 0.16 200 

12 ͚ ō25%Ŏ 100kg  910 0.5 0.14 100 

13 ᵽῘ  200kg  1330 0.8 0.26 200 

14 N,N-ᵽ ᾘϕ͠ 200kg  930 0.8 0.18 200 
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15 ԉ  200kg  1080 0.8 0.2 200 

16  25kg  1870 0.3 0.22 25 

17  200kg  1910 0.8 0.37 200 

18 DEAPA 200kg  820 0.8 0.16 200 

19 ᵽ  165kg  1170 0.7 0.2 165 

20 ͚ᾘϕῘ  200kg  1092 0.8 0.2 200 

ō2Ŏ ᵿ ᵇῄ ṷ  

ṷ ὄ ỌҠ ╫ ᶤỌ ōᾱ ᶭᴄṍו

⅞ὐו ᵇŎő ӽӽοṔ ◦ ᵿ¢ Ѕ ¡

ῲ¡ ѷ ὰᵿ♠Ἥו бῄőẖ ӽӘб ₭ ᶳ ő

ὄ Ἢ ᵿ ᶳ ¢ 

µ‌ ὐ⅞᷄ ῝Ὰ ׅ ¶ Ώו ᵿ ῄ ṷ

ş 

 

şQ3ðð ᵿ őkg/sŠ 

Ŭ,nðð֞ ᴧᵇ Š 

pðð Ѕ őPaŠ 

Mðð ᶳ Š 

Rðð őJ/mol·kő 8.314Š 

T0ððὐ⅞ ᵇőkŠ 

uðð᷄ őm/sŠ  

rðð ҬΤ↑őm¢ 

Ѕ 4-3  Ҭ ᵿ ф   

ᴧᵇ   n Ŭ 

б ᴧ(A,B) 0.2 3.846×10
-3
 

(D) 0.25 4.685×10
-3
 

ᴧ(E,F) 0.3 5.285×10
-3
 

   pðð Ѕ őPaŠ 

   Mðð ᵺ őkg/molŠ 

   Rðð ѷ ŠJ/mol·kŠ8.314 

   T0ððὐ⅞ ᵇőkŠ 293k 

   uðð᷄ őm/sŠ 0.5m/ső 1.5m/s¢ 

  

( ) )n/()n()n/()n( ruTR/MpaQ +++- ³³³³³= 2422

03
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Ị ו ׆֚ ṰϷₑő Ҭ ᾜᾱ ṰϷₑ

ҝו ᾜ¢ Ị ו ׆֚ ṰϷₑő ԅῚ ו

ᴄ ҞϺ ằὁ שׁ ő ҬΤ↑ r ῄ

ş 

m = Sɟt = ˊr2ɟt 

ṷ  

rðð ҬΤ↑őmŠ 

mðð ו tő Ѕ 4.2-1Š 

ɟðð ᵇŠ 

tðð ҬἨᵇőmő 0.5cm=0.005mῄŠ 

͝ Ἢ 30minп ֖ ᵿő ᵿ   Ѕş 

Ѕ 4-4  ᵿ ἀ ᵿ Ꞌ  Ѕצּ

ὄ  
P 

(Pa) 
M R 

T0 

(Ņ) 

u 

(m/s) 

r  

(m) 

t 

(m) 

Q 

(kg/s) 

ᵿ
(kg) 

 2054 0.0365 8.314 293 1.5 6.07 0.0287 0.00175 3.15 

ϕ͠ 2000 0.09312 8.314 293 0.5 3.53  0.005 0.00255 4.59 

 930 0.08712 8.314 293 0.5 3.57  0.005 0.001135 2.043 

ԉ  1520 0.06005 8.314 293 0.5 3.48  0.005 0.00122 2.196 

N-Ῐᾘϕ͠ 1300 0.107 8.314 293 0.5 3.59  0.005 0.00197 3.546 

Ӯ͠ 800 0.06108 8.314 293 0.5 3.53  0.005 0.00067 1.206 

Ῐ ō37%Ŏ 462 0.03003 8.314 293 0.5 3.94  0.005 0.000234 0.421 

ῦῘϕ͠ 130 0.107 8.314 293 0.5 3.48  0.005 0.00019 0.342 

Ῐϕ͠ 130 0.107 8.314 293 0.5 3.48  0.005 0.00019 0.342 

͚  56236 0.017 8.314 293 0.5 2.65  0.005 0.00766 13.788 

ᵽῘ  2000 0.126 8.314 293 0.5 3.09  0.005 0.0027 4.86 

N,N-ᵽ ᾘϕ͠ 310 0.149 8.314 293 0.5 3.70  0.005 0.00069 1.242 

ԉ  1300 0.102 8.314 293 0.5 3.43  0.005 0.00173 3.114 

  0.127 8.314 293 0.5 2.58  0.005 ð ð 

DEAPA 197 0.130 8.314 293 0.5 3.94  0.005 0.00043 10.476 

ᵽ  130 0.154 8.314 293 0.5 3.00  0.005 0.0002 0.36 

͚ᾘϕῘ  12 0.123 8.314 293 0.5 3.42  0.005 Ἥ бῄ ð 
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4.3 ɡὐ⅞᷄ שׁו ↑¡ ᾭὐ⅞᷄ ᶝⱦ ᾮ֖ ¡ ᾮ Ꞌᶳ  

Ѕ4-7  ɡὐ⅞᷄ שׁו ↑¡ ᾭὐ⅞᷄ ᶝⱦ ᾮ֖ ¡ ᾮ Ꞌ 

Ỳ 

ὐ⅞᷄

⅛ 

ὐ⅞᷄

 
שׁ ↑ 

♠

᷄⅞ὐו

 

ὐ⅞᷄ ᶝⱦ ᾮ֖  
ᾮ ¡

ϐ 

1 
ὄ ⱳὄ

 

ϕ͠¡ᵓ

ϕᵽ͠¡

Ῐ ¡Б

ԉ ¡ԉ

¡

ᵽῘ ¡

¡͚

¡ Ӯ

 י͠

ᶬ Ọ֞ שׁ ő

ỌשЅ↑ ¡

ẫ שׁ  

֞ ¡ ψ

ἆ 

ὄ ьⱳ ⁷

ẁőש ᶝ ֖

őьⱳ ặ

¡ὣ י ᾮ  

ᴄ҃ őש

ὣ ¡ặ ḫŠ

ᵿ ẖ ו ᶝᶬ Ọ

⁷ ẁ¡ ẫ ᾬ₭

ẖ ᾮҬ ¢ 

Ᵽ Ἣ ¡

ᶝᴽ ║¡ὣ

¡ᶝἹḎ¡

¡ ᾮҬ

 י

2 Ӕậ  

¡

¡

ῲ¡Ԁ

 

ᶬ Ọ֞ שׁ ő

ỌשЅ↑ ¡

ẫ שׁ  

֞ ¡ ψ

ἆ 

Ӕậ ő

ש ᶝḝ֖ ¢ 

ầϭ ⱨő‏ ו

ᾬ ő ֞

ő֝▲ ẖ ᾮҬ

ᶄ ő ẖᶬ ᾬ₭ ↕

Ὰѵ ¢ 

ᶝᴽ ║¡ὣ

¡ᶝἹḎ¡

¡ ᾮҬ

 ¢י

3 
҉ῦᶑ Ḙ

 

ᵽῘ

¡

ὄ ¡

¡ῲ 

ᶬ Ọ֞ שׁ ő

ỌשЅ↑ ¡

ẫ שׁ  

֞ ¡ ψ

ἆ 

я Ҫ Ṉő

ṟ͝ ϐ

я ẵҠя ő҉ῦ

⁷ ẁ¢ 

Ѱő ‏

ו ᶢ Ᵽ őש

ו ὣ ḫᾑ

ҹ őИ‏ҹ ᶢ

ᾮҬ ¢֞ őầϭ

ᶢⱨ ᵎᶄő ẖᶬ

ᾬ₭ ᾮҬ¢ 

Ᵽ Ἣ ¡

ᶝᴽ ║¡ὣ

¡ᶝἹḎ¡

ᶝὄ ¡

ᾮҬי¢ 
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4 
ᶬ Ә

ẖ  
Ѱᶬ  

ᶬ Ọ ẫ

ὐ⅞ 
ψ ἆ 

ᶬ Ә

ֻ¢ 

ầϭ ᶢⱨᶄ ő‏

ҀЂᶬ ҽ ẖҬő

ᵓᶬ Ә ₭ ő

έḢṲ Ἢ ᶬ‏ ή׆

ᵊ₭ гӘ ¢ 

ᶬ ⁮ẫⱨ

ᵎᶄ¡ ᾮҬ

 י

5 
ᶬ Ә

 

¡ᶸ

Ғ 
ᶬ Ọ֞ שׁ  ֞  ðð 

Ѱ Ѱő

ᾱᵓᶬ Ә ₭ ΅

őᶝ ⅎӘ ᶬו

⁮ṍⱣ ᶢ¢ 

ðð 

6 ᾏ ᵿ ᾏ

¡σ  

 

Ọ֞ שׁ ¡

ᶬ ↑Ѕש ᾑ

Ọ ẫׁש  

֞ ¡─

¡ἆ  

ầϭ ᶢⱨ

ᵎᶄ 

Ṱő ᾮ

κ ͛ ו ő

Ӊ ᾏ őֺᾏ ¡

ᶅ☼ ∫ ᾱҋ

¢ ẖᶬ ᾬ₭ ẖ

ᾮҬ¢ 

ᾏ ¡ὣ

¡ ᶢ

ⱨ ᵎᶄ¡

ᾮҬ¡⅔₈

 י

7 
ẖᶬ

ὐ⅞ 
ẖᶬ  

ẖᶬ Ọ ẫ

 

ψ ἆ¡

ἀש

 

ᶢⱨ ᾮ

ᵎ ő ő

ẖ ᾮҬ♠

ᾮ ¢ 

ᾱầϭ ᶢⱨ ᾮ

ᵎᶄőИ‏ ẖᶬ ᾬ₭

ᾮҬ ¢ 

ᾮ ᵎᶄ¡

ϛ¡ ᾮҬי 
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4.4 ᵿὐ⅞   ồἪỊᶳ  

Ọ᷄ ЈἀἪỊῄ ōῄ ỌҠ  ḫ  Ŏő ṥ ᷄ ẖ ᶓ

ᾭҠᵇ Ѕ4-8¢ 

Ѕ4-8  ṥ ᷄ ẖ ᶓ ᾭҠᵇ 

Ỳ ᷄ ẖ  ᶓ ᾭҠᵇ 

1 
Ἢ

ᵿᾏ ẖ 

ᶓ ו֞ N-Ῐᾘϕ͠ő Τ↑¡ᵽᵇ Τ↑¡

ᵇ Τ↑ᾭмѰ Τ↑ᶳЈ 8.4m¡10.4m¡15.6mἀ 6m¢

ӽő ὄ Б ᵿᾏ ő ᶓ бᾀҀӊϖṷ

ѻₑő ὄ ьⱳ ¢ 

2 
Ἢ

ᵿσ ẖ 

N-Ῐᾘϕ͠ἀῦō ŎῘϕ͠ᵿ σ ו ồ ֞ő

σ Τ↑ 5.6mő Τ↑ 17.7mő Τ↑ 31.8mő

мѰ Τ↑ 6.3m¢ ᶓ ѻ еő ὄ ֑Ӕ

¢ 

3 

Ἢ

ᴽ שׁ

ẖ 

⅝᷄   ő ᵽῘ Ἢő╒ ᴄ 5.7mᶓ ♠

ӊ ᵇ֚׆Τ ᵇŠ ὄ Ἢőὰᵿ

ᵇ╫מ Τ ᵇ¢ ¡ϕ͠¡ԉ ¡ Ӯ͠¡37%Ῐ

¡ῦῘϕ͠¡ Ῐϕ͠¡͚ ¡ ᵽῘ ᵿי Ἢőᾀӊ

ὰᵿ ᵇҀỌᵋ ῦ⁮ӗ ᵇ Š ὄ бᾀӊ

ὰᵿ ᵇҀỌᵋ ῦ⁮ӗ ᵇו ¢ 

᷄   ő ¡ϕ͠¡ԉ ¡ Ӯ͠¡37%Ῐ ¡ῦῘϕ

͠¡ Ῐϕ͠¡͚ ¡ ᵽῘ ¡N,N-ᵽ ᾘϕ͠¡ԉ ᾀ╫י

ӊ ὰᵿ ᵇҀỌΤ ᵇו ő98% ¡ ¡N-Ῐᾘ

ϕ͠бᾀӊ ὰᵿ ᵇҀỌΤ ᵇו ¢ӑ 98% ¡

N,N-ᵽ ᾘϕ͠ἀԉ ő ὄ ╫ᾀӊ ὰᵿ ᵇҀỌᵋ

ῦ⁮ӗ ᵇו ¢ 

4 
Ә ᵿ

ẖ ᶢ 

ᶬ Ә ᵿ ẖ őṷ ὓҹҬő♠ κҀ

Ђוᶬ ֑Ӕ ѻ ő őṷ ᶬ ᶢⱨ͛ CODἀ pH

ῢј ő♠ ῢⱦⅎӘ Ἢוᶬ Ꞌő ѷő♠ ᾱ

ầϭ ᶢⱨᶄ ő κҀЂᶬ б₭ қ ẫ ¢ 

5 
ᶬ Ә

ᵿ ẖ ᶢ 

ᶬ Ә ᵿ ẖ ő♠ ׅ ᶬ ו ὄ ἀֳ ὄ

⁮₭ ֞ ὐ⅞¢ṧ┼ јő ᷄   ő ὄ ֞ ש

ᵇ 0.0333mg/m3őӊ ╒ 859.5mŠֳ ὄ ֞ ש ᵇ

0.0074mg/m3őӊ ╒ 895.5m¢⅝᷄   ő ὄ ֞ ש

ᵇ 0.0041mg/m3őӊ ╒ 481mŠֳ ὄ ֞ ש ᵇ

0.0009mg/m3őӊ ╒ 481m¢Ᵽ ὄ ἀֳ ὄ ᵇ╫

бᾀӊ ṍ ─ ֞ ᵇ¢ 
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¡ ὐ⅞᷄ ᶝⱦἀ ᾮ֖ Ѥ╒ᶳ  

5.1ὐ⅞᷄ ẫ ᵇ 

1Ŏὐ⅞᷄ ᶝⱦἀ ᾮ֖ ᵇ ḁ‌ őὐ⅞᷄ ᶝⱦ ᴄṈ ו

ᾑ ᾙẅ ḁ őᴧ ΅ἀ Ἱ ᵇ ḁ Š 

ṷ ‌ ὐ⅞᷄ ᶝⱦἀ ᾮ֖ ᵇő᷄ ᶝⱦ ᴄṈ Ḩ Š

ὐ⅞᷄ ᶝ ᵇ Ꞌ Ѕ 5-1¢ 

Ѕ5-1 ṷ ὐκ ͛ ầẫ ᵇ 

 

2Ŏὐ ᾭ Ḣ ṥו  ὐ⅞᷄ ᶝⱦἀ ᾮ֖ ḁ Š 

ṷ ὐ ᾭ Ḣוṥ ὐ⅞᷄ ᶝⱦἀ ᾮ֖ Ꞌ║ װ ♠  3.4.3ו

⁹¢ 

3Ŏ ḁⅎѷᵓ Ṱ▲ ὐ⅞᷄ ἀὐ⅞ ᾮẫ ӝἀ Š 

ṷ ᴧ ᵓ Ṱ▲ ὐ⅞᷄ ἀὐ⅞ ᾮẫ ᾍᴮ¢ 

  

Ỳ ᵇ   Ỳ ᵇ   

1 ὐ⅞ ᴧ ῝Ҡ  26 ὐ⅞ ᾂ Ѕ 

2 ᶅ ἀ ẫ Ҡ  27 ẘ ᶬ ẫ ẵᴧ 

3 ⱦ Ҡ  28 ¡Ә ẫ ẵᴧ 

4 † ẁ Ҡ  29 ᶬ ῢⱦẫ ẵᴧ 

5 ầᶚὐ⅞ẫ Ҡ  30 ῢјẵᴧ 

6 ὄ ẫ Ҡ  31 ὐ⅞ ẖӘ Ҡ 

7 ᾮ ϐἀ Ҡ  32 ᶬ ₥ ẫ ẵᴧ 

8 ͛ Ѱ ᵇ 33 ᶸҒј ẵᴧ 

9 ͛ Ѱᾀ ᵇ 34 ầ  ẵᴧו֧

10 ͛ ΅џᾭ ẖ ὕ џ ᵇ 35 ẫ ᵇ 

11 ᷄ ῝ẫ ᵇ 36 ὐ⅞ ⱦ ẫ ẵᴧ 

12 ᶝᾏᶝσᾭᴮᾏ₰ ẫ ᵇ 37 ᶝ кẫ ẵᴧ 

13 ͛ ᾍᴮẫ ᵇ 38 ѵӘ ᶚ͡Åẫ е 

14 ὐ⅞ Ј ῝· ѰᾺ ♅ 39 ѵӘ ᶚ͡Åʂ ♅ 

15 ὐ⅞ Ј ῝·ᶳ ҉ῦ 40 ѵӘ ᶚ͡Å ΅♅ 

16 ὐ⅞ Ј ῝·ҝ  41 ѵӘ ᶚ͡ÅSD-SGI 

17 ὐ⅞ Ј ῝·ἂҝ 1҉ῦ 42 ѵӘ ᶚ͡Åҝ ҉ῦ 

18 ὐ⅞ Ј ῝·ἂҝ 2҉ῦ 43 ѵӘ ᶚ͡ÅᾺ е 

19 ὐ⅞ Ј ῝· κеᶳ ♅ 44 ѵӘ ᶚ͡Åἂҝ 1 

20 ὐ⅞ Ј ῝· κе ΅♅ 45 ѵӘ ᶚ͡Åм е 

21 ὐ⅞ Ј ῝· е 46 ѵӘ ᶚ͡Å ке 

22 ὐ⅞ Ј ῝· ♅ 47 ѵӘ ᶚ͡Åὐκ ᴲ 

23 ὐ⅞ Ј ῝· к♅ 48 ѵӘ ᶚ͡Å е 

24 ὐ⅞ Ј ῝·ẫ е 49 ѵӘ ᶚ͡Åἂҝ 2 

25 ὐ⅞ Ј ῝Ѕ·ὐκ ᴲ҉ῦ / / 
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Ѕ5-2  2020 ᵇ ῄὃ 

Ỳ е  ῦ   

1 к♅ 5  ᾏ  ѵӘ ᶚ͡ 

2 к♅ 7  ὄ  ѵӘ ᶚ͡ 

3 к♅ 11  ẫ ὄ ᴩ  ѵӘ ᶚ͡ 

4 ᶳ ♅ 5  ᾏ  ѵӘ ᶚ͡ 

5 ᶳ ♅ 10  ὄ  ѵӘ ᶚ͡ 

6 ᶳ ҉ῦ 10    

7 ♅ 6  ьⱳ  ѵӘ ᶚ͡ 

8 ♅ 10  ᾏ  ѵӘ ᶚ͡ 

9 ♅ 12   ѵӘ ᶚ͡ 

10 ẫ е 10  ᾏ  ѵӘ ᶚ͡ 

11 е 3  ῲӔё   

12 е 4  ᶬ   

13 е 9  ῲӔё   

14 е 10  ᶬ   

15 ἂҝ҉ῦ 2  ᾏ  ѵӘ ᶚ͡ 

16 ἂҝ҉ῦ 4  ὄ  ѵӘ ᶚ͡ 

17 SD 10  ᾏ   

18 ὐκ ᴲ 5    

19 ὐκ ᴲ 8  ᾙ   

20 ҝ ҉ῦ 6  ᾏ   

21 Ὰ е 4  ᾏ  ѵӘ ᶚ͡ 

22 Ὰ е 10  ὄ  ѵӘ ᶚ͡ 

23 ṷ ᾳ 10  ᾏ  ἂ  

4Ŏ ḁ‌ ᵿὐ⅞   οṔ ᵇőИ ¢ 

ṷ ᵿὐ⅞ ẖ ᾮ ͡ő‌ ᵿὐ⅞   οṔ ᵇőИ

͝ ầ ¢ 
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5.2ὐ⅞᷄ ᶝⱦ ᾮ֖  

Ѕ5-3  ὐ⅞᷄ ᶝⱦ ᾮ֖ Ѥ╒ᶳ  

Ỳ ᶳ  ֑ Ѥ╒ 

1 

ḁ ᶬ ᶢⱨ¡ᶬ ¡ ἀ

₄ ᶢⱨᵓ♠ ӊוὐ⅞

᷄ ő͝ ¡ ồő

ῢ ¡ⱦ ֖ őᶳ ֖

ẫו ẵᴧ¡Ṉ Ꞌ

ἀ֖ ו Š 

1¡ѻ 1Ṥ ᶢⱨő ᶢⱨ ᾮ

ᵎᶄŠӉ ⅎӉ ᾬҬ ᾬἪ₭ѻ

Ә őἪ ᶢ ψ ἆ¢

ᶢⱨ е ẫ ő ᴧ ầẫ Š 

2¡ ᵓ ᶢⱨ ₭ ΅јŠ 

3¡ Ѱᶬ ⅎѻ Ә Ἢ⁮ẫ

Ә ѻő⁮ẫⱨ ᵎᶄ¢ Ә ᴧ

ầя ẵҠᾭẫ ᵇ¢ 

4¡ ᾍ ⅎὄᶽҬ Ә Ἢ Ә Ἢו Ѱ

ᶬ ⁮ẫ Ә ѻ 

2 

ḁп ᶝ ẖ ¡ י

שׁ ¡ ӊѻₑ֖ו őε+⁷

֖ ¡ ẖ ᾬ֖ ¡ ↨

ᶝⱦ֖ ¡ ᶝⱦ֖

¡ Ѱᶬ Ә ᶝⱦ֖

őᶳי ֖ ẫו ẵᴧ¡Ṉ

Ꞌἀ֖ ו Š 

Ѱ҉ῦ ⁷ ẁő ὄ ьⱳ ⁷ ẁőש

ᶝ ֖ őӔậ ő ᶝḝ֖

¢ 

ᶢⱨ ᾮ ᵎ ő ẖ ᾮҬ

ō7.1×7 .1×2 .7mŎőӉ ᾬҬ ṍ

ⱨ ẖ ᾮҬ ő ẖ ᾬҬ

ᾬו ẖᶬ ♠ⅎϛ֝ ᾮҬ¢ őṷ

ᶬ Ә 5ṤὓҹҬōV101-105ő

 ḫ 5Ŏő 1-5#ὓҹҬ ᾜᶳЈ 44¡

44¡87¡143¡110m2őҬṍ 4mő ѷ 2mő

5ṤὓҹҬ╫ 2mṍו ő 5ṤὓҹҬṾ

856m3 ő♠ ֑Ӕ ẖᶬ ¢ ẖ ᾮҬ

ὓҹҬ Ọẘᴧϛᾭẫב ¢ ϐ ᵿ

ᴈṵᴈ ϐ¢ 

3 

ᾭᴽ őו ḁ ᴽ

₩ᾮӘ ő ḁ в

Ѱ ᾑѻₑᴽ ῢⱦ

⅔ ő ḁ Ϸṷ ₩

ᾮ ֖ו ἀ ᵍיőᶳ

֖ ẫו ẵᴧ¡Ṉ

Ꞌἀ֖ ו ¢ 

ᴧ ΅јᴽ ¢ ͚ ¡Ῐ ¡

ő ᾭ ᴽ ồ ͚¡Ῐ ¡ ὄ ő

ὄ ⱳ ͚ ο⅔ ő ͛ ѻₑ ῢ

ⱦ ⅔ ¢ ᴧ ΅јᶬ ¢ 

5.3ὐ⅞ ᾮ  

1Ŏ ḁ ϐϰ ו ᾮ ἀ ᾮ ϐōε+ ᾮῢјŎŠ 

2Ŏ ḁ ᾑῨ ҝו ᾮ∫ ᵒ Š 

3Ŏ ḁ ᾑ֮ ᴨ ᾮ∫ ᾑἺ∫ ōε+ ᾮ ¡

ᾮ ϐἀ∫ ᵒ י ꞋŎ¢ 

ṷ ҝ ᾮ∫ ᵒ őИ ϐ ϰ ו ᾮ ἀ ᾮ ϐőṷ

ᶬ Ә ♠▲ COD¡ֳ͚¡ ¡pH¡ϕ͠י Ђו΅јő♠ᾘϖ

ẖו ᾮῢј ¢ б║ϐ ὄ ¡ֳ ὄ ᶬי ј΅ו
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ő ᵿ Ꞌ ὐ⅞ῢј Ḩ ᵓ ẖ ѵ₭ ѵ ᾮῢ

ј¢ 

ṷ ὄ ὄṰō Ŏ ṷ ᴨ ᾮ∫ Ἲ ¢ 

5.4 ⅎ ‾ ₅ 

ᶳ ¡ ₅ ᾑ ᾭ ὐ⅞᷄ ו ᵿ ᵿὐ⅞

ⅎו  ‾ őᵓ ΅џϖ֮ ḁ ᶝ  ᵿ ֖ו ¢ 

ṧ┼ ầ ṥו ὐ⅞᷄ ᾭ͛ ẖ ῄᶳ őᵟ ֑♠

ו ¡ ϐᵿ őᴽ ו י   ¢ 

ϐו Λᴻ Ѹ κ б׆ ő ¡ḝ ׅ

őᾑ ᾏ ¡ ᾖי σ י ҝ¢ 

ӽṷ ῒ Ѱ ϐוẫ ő ṟя ẵᶓő Ṫὔбḋἂ ו

Ѱ ϐ¢ 

 

Ѕ5-4  ⅎ ‾ ₅ 

Ỳ ⅎ ‾  ṷ ᾮ֖  

1 Ῐϕ¡ῘӮ ᶑו Ḙᵿ ᾏ  ᴧ͛ Ѱẫ ᵇŠ Ṫὔ

бḋἂ ו Ѱ ϐőᵓ Ѱ

ϐἀ ὄ Ӕ ōậŎᴧ ₭

΅џἀ Ἱκ Š ὄ ⱳ₰ ᾏ

ő џŠя ⅎ

Ṉ¢ᴧ Ṱ₭ ὐκ ᾮ

ᾭ ő Ự ₅¢ 

2 
я ͝ẵҠ ầϭṍ Ḙו

őׅ σ  

3 

ᶬ ѻᶜ ᵿ ֞ ᶬ  őɱ ԅ

Ṥ═֞וёậרе ӊő 8ᵕ ᵇ 70%

őɱ ו ҝᶳ ¡ ἀ  
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5.5 Ḳוᵋ ¡ ἀѸ ᾭ ῄὃ 

Ѕ5-5  Ḳו ᾭ ῄὃ 

 

ὐ⅞᷄

֮  

ὐ⅞᷄

 
֑ ו  

♠ ὐו

⅞᷄  
Ḳ֖  

ῄὃ 

Ḩ е ¡

 

ῄ

ҝ ῦ 
ᾑѸ ῄὃ 

ᵋ

 

ᾮῢј ðð ᴨ ᾮῢј  ðð ΅јṷ ᴨ ᾮῢј  
ὐ⅞͛

е 

3Ṥ  

 

ᴨ Ἲ Ἢő ᴧỰ

ᾮῢјᶚ͡őИᴧ ῒ

ẁ ἀ ᴮő κ ׆

Ә¢ 

ᾮẫ  ðð 
ᶢⱨᶄ ▲ầῆ

¢ 
ðð 

Ự▲ầῆ őɨ κҪ

Νѷầ¢ 

ὐ⅞͛

е 

3Ṥ  

 

ᶢⱨᶄ ▲ầ

ῆ ő ṍ ᶝ ẖἀ ẖ

ᶝᶓὐ⅞  

ו ¢ 

 ᾮ∫  ðð ᾮ ϐб  ðð 
͝ ᾮ ֮ ϐ ᾮ

¢ 

ὐ⅞͛

е 

6Ṥ

 

ᴧ ᾮ ΅ ᵇő

ᴧ ᴄ΅¢ 

Ѹ

 

ᾮҬ ẖᶬ  ðð ðð ðð 
ὐ⅞͛

е 

6Ṥ

 

ᴧ ᾮҬוẫ ᵇἀ

я Ҡőῒ ᾮҬ

ẫו ő ᾭ ᾮϛו

Ἱőῢⱦ ᾮҬ

ꞋőκҪמ ¢ 

ᶬьⱳ ᶬ ðð ðð ðð 
ὐ⅞͛

е 

6Ṥ

 

ᶬ ő κ֑

ầ ϐџőϻ־‌ Ṩ

ἀ ¢ 

ᾮ

 
ðð ðð ðð ðð 

ὐ⅞͛

е 

6Ṥ

 

‌ ͝ ὐ⅞ ᾮ ͡

őᴧ ὐ⅞ ᾮ

ἀ őИ Ự ầ ¡

ῆ  
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¡ ᵿὐ⅞  ᷄  ᾳי

6.1ᵿ֞ ὐ⅞  ᷄ ᶳᾳ 

6.1.1᷄ ₑ Ϡ ōQŎ 

ṧ┼ ὐ⅞᷄ ֑֞ ō ӱῄŎ ᵓ ו ₑ ōф◦

µ ᵿὐ⅞  ᷄ ᶳᾳᶚᶅ¶ḫ AŎőῄ Ϡ ōQŎőῄ ṷ ş 

 

şw1¡w2¡é wn----ὐ⅞᷄ ֑ו őtŠ 

W1¡W2¡é Wn----᷄ ו ₑ őt¢ 

͝ ֞ ő‏Q ὃᶳ 4Ṥ őō1ŎQš1ő Q0Ѕ ő ⁮

Λὐ⅞᷄ ᾳŠō2Ŏ1ÒQš10őי Q1Ѕ Šō3Ŏ10ÒQš100ő Q2Ѕ Š

ō4ŎQÓ100ő Q3Ѕ ¢ῄ ₅Ị Ѕ6-1¢ 

Ѕ6-1  ᷄ ֑Ӕ ἀ ₑ ᶳ  

Ỳ ᾭ᷄ו Қ ḫ A Ỳ ֞Ӕ֑ ōtŎ ₑ QōtŎ q/Q 

1 ϕ͠ 111 3 5 0.6 

2 4N2A 391 2 200 0.01 

3 ᵓϕᵽ͠ 391 1 200 0.005 

4 N-Ῐᾘϕ͠ 216 1 10 0.1 

5 37%Ῐ  6 1.6ō ӱ 0.592Ŏ 0.5 1.184 

6 ῦῘϕ͠ 390 4 100 0.04 

7 Ῐϕ͠ 136 2 7.5 0.267 

8 ῦ͚ᾘϕᶰ 391 1 200 0.005 

9 ῦϕᵽ͠ 391 1.5 200 0.0075 

10 ♥ ᴠ 391 4 200 0.02 

11 N,N-ᵽ ᾘϕ͠ 391 3 200 0.015 

12 ᵓ͚ᾘ ϕ͠ 391 4 200 0.02 

13  391 1 200 0.005 

14 R-B Base 391 2 200 0.01 

15 ͚ᾘϕῘ  389 6 50 0.12 

16 ᵓῘϕὤ  391 1 200 0.005 

17 75%ԉ  149 2ō ӱ 1.5Ŏ 10 0.15 

18 ԉ  220 1.2 10 0.12 

19  182 2 10 0.2 

20  391 8 200 0.04 

21 ᵽ  391 3 200 0.015 

22  391 2.2 200 0.011 

23 ᵽῘ  75 8 0.25 32 

24 ῲ 391 2 200 0.01 

25 ͚  180 3ō 20%͚ 3.75Ŏ 10 0.375 

26 ᵽ Ӯ͠ 391 4 200 0.02 

27 Ӯ͠ 391 2 200 0.01 

28  391 2 200 0.01 

29 ᵓ͚ᾘϕὤ  391 3 200 0.015 
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30 ὄ  391 2 200 0.01 

31 DEAPA 391 3 200 0.015 

32  183 20 10 2 

33  145 30 7.5 4 

34 ῲ 391 30 200 0.15 

35  389 0 50 0 

36 κ ᶸ 357 0 5 0 

37 ͚ᾘὤ  391 2 200 0.01 

38  391 0 200 0 

ἂῄ 41.5745 

şŵῄ ᾭו ὐ⅞᷄ ѻₑ ו ֑֞ ō ֑ Ҟᴮ ϼὄő ͝ṷ

ᵇ ֑֞ ῄ Š б ѻ ו ő͝ ѻₑ ו ֑֞ ῄ ŎŠ 

ṧ┼ ᶳ ῄ ♠ őQ 41.5745ő10ÒQš100őЅ Q2¢ 

6.1.2ѰṰ ỌҠ ὐ⅞᷄ ⱦ ōMŎ Ẍ 

ᵓ ѰṰ ¡֞ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᵿ֞ ὐ⅞ ẖᵿ Ꞌי

Ђ₭ Ẍᾂ ő ᴧ ѰṰ ὐ⅞᷄ ⱦ (M)¢ 

6.1.2.1 ѰṰ ỌҠộ ᷄ Ṱ ἀ ϐ Ꞌ 

ᵓ║ ᵟ Ṱ ֮ ו őᵓ ѰṰ ᶳЈ ᶳ ἀ¢ ѰṰ

ṍᶳ 30ᶳ¢ ѰṰ ᶳ ş 

Ѕ6-2  ѰṰ  

  Ẍ    ┼ ᶳ  

ᾭằ ᾭằ ὄṰ ¡ᴈ₆Ṱ ō ῲŎ¡ ὄṰ ¡ ὄṰ ¡ἂҝ͚Ṱ ¡ ₆ō

ὄŎṰ ¡ḊὄṰ ¡ῒ Ṱ ¡ ֳὄṰ ¡ ὄṰ ¡Ọ ὄṰ ¡͠ᾘὄṰ ¡ὤὄ

Ṱ ¡┬ἂṰ ¡ ᾘὄṰ ¡ ὄṰṰ ¡ᴈ ѰṰ ¡ ֳὄṰ  

10/  

ṍ ᾑṍ ¡ ᾭ σי Ṱו ỌҠa 5/  

║ ỉῑẵᴧ Ṱו ἀ ϐb 5/  

б ᾭ Ṱ ỌҠᾑỉῑẵᴧו₰ Ṱ / ϐ 0 

şa ṍ Ṱ ᵇÓ300Ņőṍ ו ῄ ōpŎÓ10.0MPaő σי ͝  

GB30000.2  GB30000.13 ᴧוὄ Šb µѰ ₅ẅᴘ ׅ ¶ ו

Ἢ ѰṰ ϐ 

ѰṰ ᾭ Ѕş 

Ѕ6-3  ѰṰ ᾭ  

Ṱ  

Қ 

ᶑ   

ōṰ ¡b  Ŏי
ᾭו σ  

ḁ ᴄῢẫ

ὄṰṰ  

ḁ Ṱ /

ϐ 

Ọ ᶅ š300Ņ κ ᶸ¡Ῐ ¡ϕ͠¡

¡ԉ ¡ ᵽῘ

 י

ֳὄ¡ ֳ

ὄ¡ ᾘὄ 
ḁ 

ḷ ᶅ š300Ņ 
ֳὄ¡ ֳ

ὄ¡ ᾘὄ 
ḁ 

ᾋἂḢ ᶅ ѷ ¡ѷ  б ᾭ ḁ ḁ 

ṧ┼ ᶳ őṷ 3 ѰṰ ᾭ ὄṰṰ ֳὄ¡ ֳὄ¡ ᾘ

ὄő ӽϖ ᶳ 30ᶳ¢ 
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6.1.2.2֞ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᾭ ᵿ֞ ὐ⅞ ẖᵿ Ꞌ 

֞ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᵿ֞ ὐ⅞ ẖᵿ Ꞌ Ẍ Ђ Ѕ 6-

4ş 

Ѕ6-4  ֞ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᵿ֞ ὐ⅞ ẖᵿ Ꞌ Ẍ Ђ 

Ẍ Ђ   Ẍ    ┼ ᶳ  

ᴽ ῢ

ⱦ ⅔֖  

ō1Ŏб ᾭḫ A ᴽ ồ  őᾑşו

ō2Ŏṧ┼ Έ Ꞌő║ϐ ᴽ ồ ō ὄ ¡ ὄ ¡ằ ¡

¡͚ ¡ϕיŎѻₑ ῢⱦ ⅔  ו

0 

б║ϐѻₑ ᴽ ồ ῢⱦ ⅔  25 ו

ḋἂᶝἹ╒

Ꞌ 

ḋἂὐ ᾭ Ḣ  ᶝἹ╒  0 ו

бḋἂὐ ᾭ Ḣ  ᶝἹ╒  25 ו

₱3 ᵿ֞

ὐ⅞  ᵿ

Ꞌ 

ᵿ Ọ Ј ֞ᾑ ᾳי֞ ᵿ֞ ὐ⅞  20 ו 

ᵿ Ọ⁪֞יᾳ ᵿ֞ ὐ⅞  15 ו 

ᵿ Ọ Λיᾳ ᵿ֞ ὐ⅞  10 ו 

ᵿ ᵿ֞ ὐ⅞  0 ו 

֞ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᵿ֞ ὐ⅞ ẖᵿ Ꞌ Ѕ6-5ş 

Ѕ6-5  ֞ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᵿ֞ ὐ⅞ ẖᵿ Ꞌ  

Ẍ Ђ  ᶳ  

ᴽ ῢⱦ

⅔֖  

͚ ¡Ῐ ¡ ő ᾭ ᴽ ồ ͚¡Ῐ ¡ ὄ ő

͛ ѻₑ ῢⱦ ⅔ ¢ ᴧ ΅јᶬ ¢ 
25 

ḋἂᶝἹ╒ Ꞌ ϖ ᶝἹ╒ ─ ᴄᾭ ὐ⅞ Ḿ Ђ 0 

₱3 ᵿ֞ ὐ

⅞  ᵿ Ꞌ 
ᵿ ᵿ֞ ὐ⅞  ¢ 0 

6.1.2.3 ѰṰ ỌҠ ֞ ὐ⅞᷄ ⱦ  

ṧ┼ ѰṰ ỌҠ¡֞ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᾭ ᵿ֞ ὐ⅞  ᵿ

Ꞌṥ Ђ Ẍᶳ ῒ ő♠‏ ὃᶳ M1¡M2¡M3¡M4 Ṿ 4 ¢

║ ὃᶳ Ѕ 6-6 ¢ 

Ѕ6-6  ѰṰ ỌҠ ὐ⅞᷄ ⱦ ὃᶳ 

Ṱ ὐ⅞᷄ ⱦ ōMŎ Ṱ ỌҠ ὐ⅞᷄ ⱦ  

Mš25 M1  

25ÒMš45 M2  

45ÒMš65 M3  

MÓ65 M4  

ἂᶳ ő ѰṰ ὐ⅞᷄ ⱦ ᶳה Ѕ 6-7¢ 

Ѕ6-7  ѰṰ ὐ⅞᷄ ⱦ ᶳה Ꞌ 

Ẍ Ђ ᶳ   

ѰṰ  30ᶳ 

֞ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᵿ

֞ ὐ⅞ ẖᵿ Ꞌō70

ᶳŎ 

ᴽ ῢⱦ ⅔֖  25ᶳ 

ḋἂᶝἹ╒ Ꞌ 0ᶳ 

₱ 3 ᵿ֞ ὐ⅞  ᵿ Ꞌ 0ᶳ 

ῄ 55ᶳ 
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Ѕ♠ ő ѰṰ ὐ⅞᷄ ⱦ M 55ᶳő45ÒMš

65ő M3 ¢ 

6.1.3 Ϸ֞ ὐ⅞᷄ ꞋōEŎ 

֞ ὐ⅞᷄ ḾҠᵇ ͝ Ϸ ⱨ ₭ ὃᶳ¢͝

Ϸ5ṷ ᾑ500 ᶓ ⱨ ֞‏ ὐ⅞᷄ ḾҠᵇὃᶳ  1¡  2 

ἀ  3 őᶳЈ  E1¡E2 ἀ E3 ő Ѕ6-8¢ 

Ѕ6-8  ֞ὐ⅞᷄ ḾҠᵇ ὃᶳ 

ḾҠᵇ

 
֞ ὐ⅞᷄  

1

ōE1Ŏ 

Ϸ 5ṷ ᶓ ─ ¡ ᾙẅ¡ ὄ‾ ᾙẅ¡♅ ֮ ¡ ᾙầ¡

֮ ¡ ѵ¡ṷ י ⱨ 5 őᾑ Ϸ 500 ᶓ ⱨ 1000

őᾑ Ϸ 5ṷ ᾭ▄ ₰ ¡▄ ẫ ¡ỉῑ ầκ  

2

ōE2Ŏ 

Ϸ 5ṷ ᶓ ─ ¡ ᾙẅ¡ ὄ‾ ᾙẅ¡♅ ֮ ¡ ᾙầ¡

֮ ¡ ѵ¡ṷ י ⱨ 1 ¡5 őᾑ Ϸ 500 ᶓ

ⱨ 500 ¡1000  

3

ōE3Ŏ 

Ϸ 5ṷ ᶓ ─ ¡ ᾙẅ¡ ὄ‾ ᾙẅ¡♅ ֮ ¡ ᾙầ¡

֮ ¡ ѵ¡ṷ י ⱨ 1 ő Ϸ 500 ᶓ ⱨ 500

 

ṧ┼ᴘџōф◦3.2 ⁹Ѕ3-3Ŏőṷ 5kmᶓ ─ ¡ ¡

ὄ‾ ¡♅ ¡ Υṷיᾙẅ ⱨ ֞ 5 ¢ 

ἂᶳ ő Ϸὐ⅞᷄ Ḿ 1őE1¢ 

6.1.4 ᵿ֞ ὐ⅞  ᷄ ᾳי ᴧ 

ṧ┼ Ϸ֞ ὐ⅞᷄ ḾҠᵇōEŎ¡ ᷄ ₑ

Ϡ ōQŎἀ ѰṰ ỌҠ ֞ ὐ⅞᷄ ⱦ ōMŎő͝ Ѕ6-9 ᴧ

ᵿ֞ ὐ⅞  ᷄  ¢ᾳי

Ѕ6-9  ᵿὐ⅞  ᷄ ᶳᾳ┘ Ѕ 

ὐ⅞᷄  

ḾҠᵇōEŎ 

᷄ ₑ 

Ϡ ōQŎ 

ѰṰ ỌҠ ὐ⅞᷄ ⱦ ōMŎ 

M1  M2  M3  M4  

1 

ōE1Ŏ 

1Ò Qš10ōQ1Ŏ ⁪֞ ⁪֞ ֞ ֞ 

10Ò Qš100ōQ2Ŏ ⁪֞ ֞ ֞ ֞ 

QÓ 100ōQ3Ŏ ֞ ֞ ֞ ֞ 

2 

ōE2Ŏ 

1Ò Qš10ōQ1Ŏ Λ ⁪֞ ⁪֞ ֞ 

10Ò Qš100ōQ2Ŏ ⁪֞ ⁪֞ ֞ ֞ 

QÓ 100ōQ3Ŏ ⁪֞ ֞ ֞ ֞ 

3 

ōE3Ŏ 

1Ò Qš10ōQ1Ŏ Λ Λ ⁪֞ ⁪֞ 

10Ò Qš100ōQ2Ŏ Λ ⁪֞ ⁪֞ ֞ 

QÓ 100ōQ3Ŏ ⁪֞ ⁪֞ ֞ ֞ 

ő ᵿ֞ ὐ⅞  ᷄ ᾳי ñ ֞-֞ ōQ2-M 3-E1Ŏò¢ 
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6.2ᵿ ὐ⅞  ᷄ ᶳᾳ 

6.2.1᷄ ₑ Ϡ ōQŎ 

ṧ┼ ὐ⅞᷄ ֑֞ ō ӱῄŎ ᵓ ו ₑ ōф◦

µ ᵿὐ⅞  ᷄ ᶳᾳᶚᶅ¶ḫ AŎőῄ Ϡ ōQŎőῄ ṷ ş 

 

şw1¡w2¡é wn----ὐ⅞᷄ ֑ו őtŠ 

W1¡W2¡é Wn----᷄ ו ₑ őt¢ 

͝ ֞ ő‏Q ὃᶳ 4Ṥ őō1ŎQš1ő Q0Ѕ ő ⁮

Λὐ⅞᷄ ᾳŠō2Ŏ1ÒQš10őי Q1Ѕ Šō3Ŏ10ÒQš100ő Q2Ѕ Š

ō4ŎQÓ100ő Q3Ѕ ¢ῄ ₅Ị Ѕ6-10¢ 

Ѕ6-10  ᷄ ֑Ӕ ἀ ₑ ᶳ  

Ỳ ᾭ᷄ו Қ ḫ A Ỳ ֞Ӕ֑ ōtŎ ₑ QōtŎ q/Q 

1 ϕ͠ 111 3 5 0.6 

2 4N2A 391 2 200 0.01 

3 ᵓϕᵽ͠ 391 1 200 0.005 

4 N-Ῐᾘϕ͠ 216 1 10 0.1 

5 37%Ῐ  6 1.6ō ӱ 0.592Ŏ 0.5 1.184 

6 ῦῘϕ͠ 390 4 100 0.04 

7 Ῐϕ͠ 136 2 7.5 0.267 

8 ῦ͚ᾘϕᶰ 391 1 200 0.005 

9 ῦϕᵽ͠ 391 1.5 200 0.0075 

10 ♥ ᴠ 391 4 200 0.02 

11 N,N-ᵽ ᾘϕ͠ 391 3 200 0.015 

12 ᵓ͚ᾘ ϕ͠ 391 4 200 0.02 

13  391 1 200 0.005 

14 R-B Base 391 2 200 0.01 

15 ͚ᾘϕῘ  389 6 50 0.12 

16 ὄ᾿ TX-10 391 0.5 200 0.0025 

17 ᵓῘϕὤ  391 1 200 0.005 

18 75%ԉ  149 2ō ӱ 1.5Ŏ 10 0.15 

19 ԉ  220 1.2 10 0.12 

20  182 2 10 0.2 

21  391 8 200 0.04 

22 ᵽ  391 3 200 0.015 

23  391 2.2 200 0.011 

24 TD-326 391 3.5 200 0.0175 

25 ᵽῘ  75 8 0.25 32 

26 ῲ 391 2 200 0.01 

27 ͚  180 3ō 20%͚ 3.75Ŏ 10 0.375 

28 ᵽ Ӯ͠ 391 4 200 0.02 

29 Ӯ͠ 391 2 200 0.01 

30  391 2 200 0.01 

31 ᵓ͚ᾘϕὤ  391 3 200 0.015 
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32 ὄ  391 2 200 0.01 

33 DEAPA 391 3 200 0.015 

34  183 20 10 2 

35 Ԁ  297 20 5 4 

36  145 30 7.5 4 

37 ῲ 391 30 200 0.15 

38 ┬  302 8 10 0.8 

39  389 0 50 0 

40 κ ᶸ 357 0 5 0 

41 ͚ᾘὤ  391 2 200 0.01 

42  391 0 200 0 

43 0#ѧ  392 3 2500 0.0012 

44 Basic Blue 41 391 5 200 0.025 

45 Basic Violet 11 391 5 200 0.05 

46 Basic Blue 3 391 5 200 0.05 

47 Basic Blue 3 H/C 391 5 200 0.05 

48 Basic Yellow 28 391 10 200 0.05 

49 Basic Red 46 391 20 200 0.1 

50 Basic Blue 159 391 20 200 0.1 

51 Basic Yellow 28 H/C 391 20 200 0.1 

52 ᶳ Е 391 20 200 0.1 

53 ᴘ  391 20 200 0.1 

 ᶬ Еōᶬᾍ Ŏ 391 12 200 0.06 

  391 60 200 0.3 

 ᶬ  391 3 200 0.015 

ἂῄ 47.4957 

şŵῄ ᾭו ὐ⅞᷄ ѻₑ ו ֑֞ ō ֑ Ҟᴮ ϼὄő ͝ṷ

ᵇ ֑֞ ῄ Š б ѻ ו ő͝ ѻₑ ו ֑֞ ῄ ŎŠ 

ṧ┼ ᶳ ῄ ♠ őQ 47.4975,10ÒQš100őЅ Q2¢

ὄ ἀҝ б µ ᵿὐ⅞  ᷄ ᶳᾳᶚᶅ¶ḫ Aᶓ ő

ִ ᾀᵓ ὐ⅞Ѱ ᴧו ¢ 

6.2.2ѰṰ ỌҠ ὐ⅞᷄ ⱦ ōMŎ Ẍ 

6.2.2.1 ѰṰ ỌҠộ ᷄ Ṱ ἀ ϐ Ꞌ 

ṧ┼ 6.1.2.1 ⁹őṷ 3 ѰṰ ᾭ ὄṰṰ ֳὄ¡ ֳὄ¡

ᾘὄőṰ ő ӽϖ ᶳ 30ᶳ¢ 

6.2.2.2 ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᾭ ᵿ ὐ⅞  ᵿ Ꞌ 

ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᾭ ᵿ ὐ⅞  ᵿ Ꞌ Ẍ Ђ Ѕ 6-11¢ᵓ

ṥ Ẍ ЂᶳЈ ᶳ¡ῄ ἀőṥ Ђᶳ ἂῄ ṍ 70ᶳ¢ 
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Ѕ 6-11  ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᾭ ᵿ ὐ⅞  ᵿ Ꞌ Ẍ Ђ 

Ẍ Ђ Ẍ ┼ ᶳ  

⁷ ֖  

ō1Ŏὐ⅞᷄ ֮ ᶝ ¡ᶝḝ ¡ᶝ ¡ᶝ ֖ Š  

ō2Ŏ ậ ᶝᾏםō Ŏ ὔᶄő ѷ Ꞌ ו 

ᶄ ầϭő ẖ֑ Ҭ¡ ᾮ ẖ Ҭ¡ ↨ᶬ ᶢὓҹҬᾑ  Ә

ᶄו ֝▲Š  

ō3Ŏ ֖ ѷẫ ᾭ Ἱ Ựő Ḩ ᶄ ὔᾑ ᴮ ὔ  κ

Ӊ ¡ ἀ ו ᶝ  

0 

Ṥὐ⅞᷄ ֮ ōε+♠ ᵿ ᾑѰ ו ᶬ

֑ѵ Ŏ⁷ו ֖ бḋἂ  ו
8 

ẖᶬ ᾬ֖

 

ō1Ŏ͝ ầ ῄẵᶓ ᾮ ẖ Ҭ¡ ẖ֑ Ҭᾑ ↨ᶬ ᶢὓҹҬי  

ẖ ᾬ őИṧ┼ ầ ῄẵᶓ¡ ὐ⅞᷄ ḾҠᵇἀ ᵿ ᾨᵊ

Ꞌő ῄ ẖ ᾬ ו Š  

ō2Ŏ κ ẖ ᾬ ẖ ᾬ ἀ ᶝ ő ѷκҪ

ẇו ẖ ὓҹ Š  

ō3Ŏ Ọ ֮ ᾑ ‌ẫ ő ‏ ᾬᶬ ѻ Ә Ә  

0 

Ṥὐ⅞᷄ ֮ ōε+♠ ᵿ ᾑѰ ו ᶬ

֑ѵ Ŏו ẖ ᾬ֖ бḋἂ  ו
8 

↨ᶬ ᷄

ᶝⱦ֖  

ō1Ŏб ᾭ ↨ᶬ Šᾑ 

ō2Ŏѻ ↨ᶬ ╫♠ ᶬ Ә Šᾑ ᶳ ő ↨ᶬ ║

֖ ş 

ŵ║ ᾬ ו ↨ᶬ ὓҹҬōᾑו ᾬҬŎőҬ ѷκҪ ẇו ẖ

ὓҹ ŠҬ ᾑ Ọ ő ‏ ᾬ ѻ Ә Ә

Š  

Ŷ║ ↨ᶬ ו ⱨῢ ᾭầϭ ő Ḩ ₩ᾮ Ꞌ ầϭ ↨

ᶬ ⱨőᶝ ו ↨ᶬ ἀ ₭ ὐ⅞ 

0 

ᾭ ↨ᶬ ő Ṥὐ⅞᷄ ֮ ו ↨ᶬ ᷄ ᶝⱦ֖ бḋἂ

ō2Ŏ  ו
8 

᷄

ᶝⱦ֖  

ō1Ŏѻ ╫₭ ᶬ Ә Šᾑ ᶳ ő ║

֖ ş 

ŵ║ ᾬӉ ו ᾬҬᾑ ῢⱦҬŠҬӊ ẫ ᵎᶄő ѷ Ꞌ ᶄ

ầϭőᶝ ו ŠҬ ᾑ Ọ ő ‏ ᾬ

ѻ Ә Ә Š 

Ŷ║ ⱨōộ ἠ Ŏῢ ᾭầϭ ő ₩ᾮ Ꞌ Ḩ ầϭ

ⱨōộ ↨ᶬ Ṿ ꞋŎőᶝ ¡ ᶝ ἀ

₭ ὐ⅞ 

ō2Ŏ Ị ἠẁő ἠẁбה Ọ Ѱ ἀậ őᾑ║ ᶝ ἀ ו

ᶝ י ἠẁ֖ו  

0 

бḋἂ  8 ו



 

51 

 

Ẍ Ђ Ẍ ┼ ᶳ  

Ѱᶬ Ә

᷄ ᶝⱦ֖  

ō1Ŏ Ѱᶬ Ѱ ᾑ Šᾑ 

ō2Ŏ ᶬ ş 

ŵ ו ὐ ¡ ¡ ᶝ י Ѱᶬ ᾑᴿ Ә Š 

Ŷ Ѱᶬ ᶢ ῢⱦҬő ẇ‏бἂṟᶬ ᶬ Ә Ә Š 

ŷ ו ↨ᶬ ᾑ ₭ ᶬ Ә Ә ő ᶬ Ә

ẖ ὓҹ Š 

Ÿ║ Ѱᶬ ⱨῢ ᾭầϭ ő Ḩ ϭő κ ¡ ו

ᶝ ¡бἂṟᶬ б ӊѻ  

0 

ᾭᶬ ő бḋἂ ō2Ŏ  8 ו

ᶬ ᶢ  

Ѱᶬ Ѱ ᾑ  0 

ō1Ŏ ᶅᾐ ẫ ♠ő₭ қ Ә ѻŠᾑ 

ō2Ŏ₭ Ṱ ᶬ ᾬ Ә ѻŠᾑ 

ō3Ŏ₭ ֮  

6 

ō1Ŏ ⁮₭ Ố ᾑ₭ ‒¡ἆ¡ἵ¡ⱳי ὐ⅞Šᾑ 

ō2Ŏ₭ қ ב ‒¡ἆ¡ἵ¡ⱳᾑ ₭ Ố Šᾑ 

ō3Ŏ ᶅ ה ẫ ♠ő₭ қ Ә ѻŠᾑ 

ō4Ŏ ⁮₭ ắ ᾑ ᵿש 

 

12 

ѻ ᶬ ὐ

⅞ẫ  

ō1Ŏб ᾭ ᶬ  Šᾑו

ō2Ŏ ᵓ ᶬ ᶳ ֑¡ ¡ ¡Ә ║ ו ἀ᷄ ᶝⱦ֖  
0 

б║ϐ ו ᶬ ֑¡ ¡ ¡Ә ἀ᷄ ᶝⱦ֖  10 

₱3 ᵿ

ὐ⅞  ᵿ

Ꞌ 

ᵿ Ọ Ј ֞ᾭ ᾳי֞ ᵿ ὐ⅞  8 ו 

ᵿ Ọ⁪֞יᾳ ᵿ ὐ⅞  6 ו 

ᵿ Ọ Λיᾳ ᵿ ὐ⅞  4 ו 

ᵿ ᵿ ὐ⅞  0 ו 

şϖЅ ầẵᶓ║ GB 50483¡GB 50160¡GB 50351¡GB 50747¡SH 3015 

Ѕ 6-12  ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᾭ ᵿ ὐ⅞  ᵿ Ꞌ 

Ẍ Ђ  ᶳ  

⁷ ֖  

 3.6 ⁹ 

0 

ẖᶬ ᾬ֖  0 

↨ᶬ ᷄ ᶝⱦ֖  0 

᷄ ᶝⱦ֖  0 

Ѱᶬ Ә ᷄ ᶝⱦ֖  0 

ᶬ ᶢ  6 

ѻ ᶬ ὐ⅞ẫ  0 

₱3 ᵿ ὐ⅞  ᵿ Ꞌ ᵿ ᵿ ὐ⅞  ¢ 0 

ἂῄ 6 

6.2.2.3 ѰṰ ỌҠᾭ ὐ⅞᷄ ⱦ  

ṧ┼ ѰṰ ỌҠ¡֞ ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖ ᾭ ᵿ֞ ὐ⅞  ᵿ

Ꞌṥ Ђ Ẍᶳ ῒ ő♠‏ ὃᶳ M1¡M2¡M3¡M4 Ṿ 4 ¢



 

52 

 

║ ὃᶳ Ѕ 6-13 ¢ 

Ѕ6-13  ѰṰ ỌҠ ὐ⅞᷄ ⱦ ὃᶳ 

Ṱ ὐ⅞᷄ ⱦ ōMŎ Ṱ ỌҠ ὐ⅞᷄ ⱦ  

Mš25 M1  

25ÒMš45 M2  

45ÒMš65 M3  

MÓ65 M4  

ἂᶳ ő ѰṰ ὐ⅞᷄ ⱦ ᶳה Ѕ 6-14¢ 

Ѕ6-14  ѰṰ ὐ⅞᷄ ⱦ ᶳה Ꞌ 

Ẍ Ђ ᶳ   

ѰṰ  30ʂ  

ὐ⅞᷄ ᶝⱦ֖

ᵿ ὐ⅞

ẖᵿ Ꞌō70

ᶳŎ 

⁷ ֖  0ᶳ 

ẖᶬ ᾬ֖  0ᶳ 

↨ᶬ ᷄ ᶝⱦ֖  0ᶳ 

᷄ ᶝⱦ֖  0ᶳ 

Ѱᶬ Ә ᷄ ᶝⱦ֖  0ᶳ 

ᶬ ᶢ  6ᶳ 

ѻ ᶬ ὐ⅞ẫ  0ᶳ 

₱3 ᵿ ὐ⅞  ᵿ Ꞌ 0ᶳ 

ῄ 36ʂ  

ṧ┼ ᶳ ő Ṱ ỌҠ ὐ⅞᷄ ⱦ 25ÒMš45ő ӽ M2

¢ 

6.2.3ὐ⅞᷄ ḾҠᵇōEŎ Ẍ 

ṧ┼ὐ⅞᷄ ו ἀ ḾҠᵇő ṍ‏מ׆ Ϸוὐ⅞᷄

ᶳ 1¡ 2ἀ 3őᶳЈ E1¡E2ἀ E3Ѕ ő Ѕ 6-15¢ 

Ѕ6-15  ὐ⅞᷄ ḾҠᵇὃᶳ 

Ј ὐ⅞᷄ Ꞌ 

1

ōE1Ŏ 

ō1Ŏ ⱨ¡ ↨ᶬ ⱨ¡ ⱨ 10ṷ ᶓ ᾑᵟ ὐ⅞᷄

şᾬו Ѕש ש¡ κἹ ōε+ ᾳκἹ ¡ᵽᾳκἹ ᾭ κἹ

ŎŠ ԝᾭᶳ κἹ  

ō2Ŏᶬ ₭ Ἢ24 ⅎᶓ ō͝ ἆ ֞ ╫ ῄ Ŏ ⸗ỉₑוŠ 

2

ōE2Ŏ 

ō1Ŏ ⱨ¡ ↨ᶬ ⱨ¡ ⱨ 10ṷ ᶓ κἹἣ ὃᴧᾑ║

Ḏ Ṳ ו ὐ⅞ Ḿ ᾭԒ ő ỉῑṷ ¡ỉῑᾳἀ ᾳ Ѱ

κἹ ¡ Ѱ ¡ ѵ¡Ố ѵ¡ ѵκἹ ¡ỉῑ ᶚשỉῑᾳἀ¡ש

ᾳỐ ЈκἹ ¡ỉῑᾳἀשᶚᾳỐ κἹ ¡ ᵟ κἹ ¡ỉῑᾳἀ

ᶚᾳש κἹ ¡ỉῑᾳἀ ᾳ᷄⅛ ¡ ₑ ὄἀ Ѱש¡ỉῑᾳἀ ᾳ

ṷ ¡ ₑ¡ỉῑἀ ᾳש ṷ ¡ᾘϖ κἹ ¡ᾘϖѓ Š 

ō2Ŏ ⱨ¡ ↨ᶬ ⱨ¡ ⱨ 10ṷ ⅎᶓ ᾭ⸗ ₑוŠ 

ō3Ŏ ש ¡ ἠ ¡ ᵟᵿ שי  

3

ōE3Ŏ 
б ᾭ 1ἀ ו2 Ꞌ 
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ṧ┼ᴘџōф◦ 3.2 ⁹Ѕ 3-4Ŏő ᶢⱨ 10km ᾭ ἵ ᾳ

κἹ ő ᾭ 10kmᶓ ᾭ ἣ ⅞ὐי Ḿ Ђő ӽ ὐ

⅞᷄ 2ōE2Ŏ¢ 

6.2.4ᵿ ὐ⅞  ᷄ ᾳי ᴧ 

ṧ┼ Ϸ֞ ὐ⅞᷄ ḾҠᵇōEŎ¡ ᷄ ₑ

Ϡ ōQŎ ἀ ѰṰ ỌҠ ֞ ὐ⅞᷄ ⱦ ōMŎő͝ Ѕ6-9 ᴧ

ᵿ֞ ὐ⅞  ᷄  ¢ᾳי

Ѕ6-9  ᵿὐ⅞  ᷄ ᶳᾳ┘ Ѕ 

ὐ⅞᷄  

ḾҠᵇōEŎ 

᷄ ₑ 

Ϡ ōQŎ 

ѰṰ ỌҠ ὐ⅞᷄ ⱦ ōMŎ 

M1  M2  M3  M4  

1 

ōE1Ŏ 

1Ò Qš10ōQ1Ŏ ⁪֞ ⁪֞ ֞ ֞ 

10Ò Qš100ōQ2Ŏ ⁪֞ ֞ ֞ ֞ 

QÓ 100ōQ3Ŏ ֞ ֞ ֞ ֞ 

2 

ōE2Ŏ 

1Ò Qš10ōQ1Ŏ Λ ⁪֞ ⁪֞ ֞ 

10Ò Qš100ōQ2Ŏ ⁪֞ ⁪֞ ֞ ֞ 

QÓ 100ōQ3Ŏ ⁪֞ ֞ ֞ ֞ 

3 

ōE3Ŏ 

1Ò Qš10ōQ1Ŏ Λ Λ ⁪֞ ⁪֞ 

10Ò Qš100ōQ2Ŏ Λ ⁪֞ ⁪֞ ֞ 

QÓ 100ōQ3Ŏ ⁪֞ ⁪֞ ֞ ֞ 

ⅎῄ ᾭ᷄ ₑ Ϡ 10ÒQš100ő ᵿ ὐ⅞  

᷄ ᾳי ñ⁪֞- ōQ2-M 2-E2Ŏò¢ 

6.3 ᵿὐ⅞  ᾳי 

6.3.1ᵿὐ⅞ ᾳי  ᴧ 

ő ᾭ ᵿ֞ ἀ ὐ⅞  ᷄ ו ő᷄ ᾳי

ñ ֞[ ֞-֞ ōQ2-M 3-E1Ŏ+⁪֞- ōQ2-M 2-E2Ŏ]ò¢ 

6.3.2ᵿὐ⅞ ᾳᴘי   

₱ ᶅ ᶢ ¡ᶤᶅ Ә ᶬ י Ꞌ¢ ӽ

ᵿὐ⅞  ᷄ ᾳי ş 

ñ ֞[ ֞-֞ ōQ2-M 3-E1Ŏ+⁪֞- ōQ2-M 2-E2Ŏ]ò¢ 
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¡ḫ  

ḫ ש  ᾭ Ϸ5kmὐ⅞᷄ ᶳв  

ḫ ᵽ ὐ⅞  

ḫ  ѻ в ᾭ ẫ ᶳв  

ḫ  ᶝ ᾭ ᾮ ᶳв  

ͼ¡ḫ  

ḫ   ἪỊῄ  

ḫ ᵽ ᷄ ὄ  

ḫ   ὐ   



 

 

ḫ ש  ᾭ Ϸ5kmὐ⅞᷄ ᶳв



 

 

ḫ ᵽ ὐ⅞  
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ḫ   ἪỊῄ  

1 Ἢ ᵿᾏ ẖ 

Ҭᾏ ѷ וᾏ ő ♠ ו ¢

ש׆ Ήם¡ ᾏו ¡Ѽ▲ו ו Қ╫י Ҭ

ᾏ¢Ҭᾏ Λ͝ ῄ ő ו Ҭ ὔ י

ᾜו Ҭ¢ 

ō1Ŏ  

ᶭᴄṍ ὐ⅞ ᵇ ş 

     
şmfðð ֮ Ѕ ᾜ ᵇőkgŔōm2·s) Š 

   Hcðð ŠJŔkgŠ 

   Cpðð Ϡᴧו ŠJŔōkg·K) Š 

   Tbðð  ᶭᴄőKŠו

   Taððὐ⅞ ᵇőKŠ 

   HVðð ѷ ᶭᴄ ו ᵿ ō ὄ ŎőJŔkg¢ 

ō2Ŏ ῦ 

ҬᾏҪ ῦ͝ ῄ ş 

    
ştððҬᾏҪ ῦősŠ 

   Wðð Ҭ ו őkgŠ 

   Sðð Ҭו ᾜőm2Š 

   mfðð ֮ ᾜ őkg/ōm2·s) Š 

ō3Ŏ ᴧᾏ ṍᵇ 

Thomas Ṧӊוῄ Ҭᾏ ṍᵇוⅎ ṷ ϓẲᶗ ¢ 

ῷὄῄ ő₫◦ ᷄ ו Ꞌş 

    
şLððᾏ ṍᵇőmŠ 

   Dðð Ҭ ↑őmŠ 

   mfðð ֮ ᾜ őkg/ōm2·s) Š 

   ɟaððⱣ ᵇőkg/m3Š 

   gðð ῒ ᵇő9.8m/sŠ 

ō4Ŏᾏ Ѕ ῄו  

Ὶᴧ ᾏ і ἀᴤе ╫ Ḉ ő ♠
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ῄ ᾏ Ѕ ו ş 

    
şEððҬᾏЅ ו ő W/m2Š 

   HCðð őJ/kgŠ 

   ð́ð ő3.14Š 

   fðð Ḉ őᶓ 0.13ª0.35őκ 0.35Š 

   mfðð őkg/ōm2·s) Š 

   ḋỲ ¢ 

ō5Ŏ Ђ⁮ ו׆ ῄו  

Ђ⁮ ו׆ qוῄ ṷ ş 

    
şqðð Ђ⁮ ו׆ őw/m2Š 

   EððҬᾏЅ ו őw/m2Š 

   xðð Ђ׆Ҭᾏ ו ╒ őmŠ 

   Vðð ″ ő͝ Rai&Kalelkarō1974) ṵוᶚᶅῄ ¢ 

ō6Ŏ ″ ῄו  

″ V♠ ᴧş 

( )22
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a=(h2+s2+1)/2s 

b=(1+s2)/2s 

s=2R/D 

h=L/D 
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ō7Ŏ Ḉ ồѷ ḳ ¢ḳ ồΑᶳ ầו

ş 

dU
u

D
rP

ñ
-

-=
5

0

2

)
2

exp(
 

ֺ PrŢ5 ő ồΑᶳ 50%¢ 

Ḅ ו ḳ ş 

Pr = -36.38 + 2.56ln(tq4/3) 

ḎκἹ ō20% Ḅ Ŏו ḳ ş 

Pr = -37.23 + 2.56ln(tq4/3) 

ḎκἹ ō20% Ḅ Ŏוᵽᵇ ḳ ş 

Pr = -43.14 + 3.0188ln(tq4/3) 

ḎκἹ ō20% Ḅ Ŏו ᵇ ḳ ş 

Pr = -39.83 + 3.0188ln(tq4/3) 

ầ π ῦőᵓ ᾏ őп ᾏ Ҫ ῦŠᵓ Ҭᾏἀ

ᾏőϖ ῝ 40sőӽ ῦᶓ ő מ⁪ Ḉ ♠

¢ 

ṧ┼ ⁮ ו Ḉ ἀπ ῦő͝ ṷו ῄ

ồḳ ő ᴧπ ῦőṧ┼ Ḉ ἀ╒ ầו ӊ╒ᾏ

╒ו őӽ╒ ᾱ ו ồ╒ ¢ 

ᶳ ỌҠ ѷᴻ͝ 50% ồ ῄ ő͝ 50% ὃᴧӊ

ᶓ őḱᶓ Ѕ ᶓ ¡ ṥ Τő ♠

ᶓ е őᶓ ő ᶳו ה ῷ

ὄ¢ 

ᵓ мѰ ő♠ ͝ к ῄ ¢ 

Q=6730t-4/5+25400 

¡ ¡͚ ♠бי őϖοṔбᵓ Ҭᾏ ẖ᷄ ᶳ

ő ¡37%Ῐ ¡ ᵽῘ ¡N,N-ᵽ ᾘϕ͠י ¡

ὄ י ┼ő ӽ б ᶳ ¢ ὄ ᵿ И ᵿҬ

ᾏ ẖ ő ᾘϖфו ἀ ј₅Ị  Ѕ 1-1¡1-2. 

Ѕ1-1 Ӕ֑֮ Ҭᾏ ẖῄ ф  

ф  ֮  ϕ͠ ԉ  
N-Ῐᾘϕ

͠ 
Ӯ͠ 

ῦō Ŏ

Ῐϕ͠ 
ԉ  

 J/kg 36449462 14561667 37958955 15138953 37691087 17518627 

ὄ  J/kg 476800 384166.7 423600 799672.7 418600 374804 

ᴧ  J/ōkg·K Ŏ 2170 2080 2148 2780 2030 1880 

ᶭᴄ Ņ 184.4 118.1 196.2 170.5 203.3 138.6 

 kg 200 200 200 200 200 200 

ὐ⅞ ᵇ Ņ 20 20 20 20 20 20 

Ҭ ↑ m 7.07 6.97 7.18 7.07 6.97 6.87 

Ҭ ᾜ m2 39.2 38.1 40.4 39.2 38.1 37 

π ῦ s 40 
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Ѕ1-2 Ҭᾏ ồ Ὄ ј₅Ị 

Ỳ 
Τ↑ ֮  

ồ  

ϕ͠ ԉ  N-Ῐᾘϕ͠ Ӯ͠ 
ῦō Ŏ

Ῐϕ͠ 
ԉ  

1  kg/(m2·s)  0.0437 0.0248 0.0473 0.0124 0.0477 0.0293 

2 Ҫ ῦ s 116.5 211.7 104.4 409.9 110 184.1 

3 ᾏ ṍᵇ m 10.3 7.2 11 4.8 10.8 7.9 

4 Ѕ Ḉ  W/m2 81412.6 24479.2 88401.4 17718.4 87395.4 31946.1 

5 Τ↑ m 7.8 б֑  8.4 б֑  8.1 4.1 

6 ᵇ Τ↑ m 14.5 7.2 15.6 5.7 15.1 8.3 

7 ᵽᵇ Τ↑ m 9.7 4.6 10.4 3.8 10.1 5.4 

8 мѰ Τ↑ m 5.6 б֑  6 б֑  5.8 б֑  

ԅ Ѕ♠ Ẫש◒ӊ ầ ὄ ᵿᾏ ו

Τ↑¡ ᵇ Τ↑¡ᵽᵇ Τ↑ᾭмѰ Τ↑¢ ő ᶓ

ו֞ N-Ῐᾘϕ͠ő Τ↑¡ᵽᵇ Τ↑¡ ᵇ Τ↑ᾭ

мѰ Τ↑ᶳЈ 8.4m¡10.4m¡15.6mἀ 6m¢ ӽő ὄ

Б ᵿᾏ ő ᶓ бᾀҀӊϖṷ ѻₑő

ὄ ьⱳ ¢ 

ϖṷ Ựṥ ᶝᶓ֖ őṥ ὄ Ӕἀ֑ו ṟ͝

я ẵҠő ẖᵿ ḳ ׆מ‚ ¢ 

2 Ἢ ҝ σ ẖ 

♠ Ọ ő ֞ő σ ő ᶢИ

ϓᴄ őᵿ ╙ őѰ ᾏו֞ ő ҝ ו Ḉ ¢ ⁹

ᶳ ו ♠ Ѱ Ҭᾏו ő╫♠ ᵿ σ ẖő

37%Ῐ ἀ͚ Ἢőὰᵿו ♠ Ѱ σ ¢ṥ᷄

Ӕ ᾭ   Ѕ 1-3¢ 

Ѕ1-3 Ӕ ᾭ  

Ỳ Қ Ӕ ōtŎ ōJ/kgŎ 

1 ϕ  ͠ 0.2 36449462 

2 Бԉ  0.2 14561667 

3 N-Ῐᾘϕ  ͠ 0.2 37958955 

4 Ӯ  ͠ 0.2 15138953 

5 37%Ῐ  0.072* 19025667 

6 ῦō ŎῘϕ  ͠ 0.2 37691087 

7 ԉ  0.2 17518627 

8 25%͚  0.025* 18602941.2 

şӔ ֮ậ/ ֞Ӕ֑ ῄő37%Ῐ ἀ͚ ╫ ҝӱῘ

ἀ͚ו ¢ 

σ ѷп ӝ ו TNT ֺ ᶅῄ ő‏ ẖ σ

Ѱ σו ᴧֺ ו TNT ¢וּ TNTֺ ᶅ

őֺ ו TNT ו ו ầ¢ 
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TNTֺ ῄ ṷ ş 

 

şWTNTðð ו TNTֺ őkgŠ 

   Wfðð ו őkgŠ 

Ŭðð σ ו őЅ ф σ ♠ו ᶳו ő

Λ 3%ᾑ 4%Š 

Qfðð ו őJ/kgŠ 

QTNTððTNTוσ ő Λ 4.52×106J/kgŠ 

ᵓ ש σ ő ש ᶑ σ ᾶἬῒύő Λ

ҟ ש σ 1.8¢ 

σ ṦᴧҀ ῦו╒ ♠ ͝ ῄ ¢ 

 

Ọ ♠ ӊş 

 

şRðð╒ őmŠ 

   ȹpðð ЂӘוҀ őPaŠ 

Ҁ ו ồ  Ѕ 1-4¢ 

Ѕ1-4  σ Ҁ ו ồ  

Ҁ  
ồ 

Psi kPa 

0.1 0.69 ӢἼ Ὄ 

0.15 1.035 Й Ὄוᴅ  

0.30 2.7 10%Й  

0.5 3.45 ӢἼ Ὄőᶜ ₅ẅ⁪ ו Ὄ 

0.7 4.83 ᵓ ♠ ו  

1.0 6.90 ᶜ еᶳ ὌŠ₥ Ν ŠЙ ὃ  

2. 13.8 ἀ ᴤеᶳ  

2.4 16.56 π ᵹו  

ו 17.25 2.5 ₑ  

3.0 20.7 Ṅ₅ẅ‌ ἀᾘӓ  

5.0 34.5 ₅ẅᵎ  

10 69.0 ᾶἬ ‌ őᶫӊ  

20 138 ⁮ҹᾖО ҝ 100%  

σ ᾭו еᶳ ᵓσ ṽ ő ᶳ

Қ ¢ σ ἪỊᶳ ב

фו ő ᶓ 2%ª20%¢ ѷ ו Ṥṧ┼Ҁ Œҹ
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ἀḳ ו׆ה Τ↑ṷ ¢ 

 

50%ő♠ ӽΤ↑ ו е őΤ↑

ő ♠ ῷὄ¢ 

мѰ Τ↑♠͝ ῄ ¢ 

 

ѷő Τ↑͝Ҁ 90kPaῄ ő Τ↑͝ 44kPaῄ ő

Τ↑͝ 17kPaῄ ¢мѰ Τ↑͝ 13.8kPaῄ ¢ 

σ ἪỊ ῝₅Ị  Ѕ 1-5¢ 

Ѕ1-5 σ ồ ὌẌ ₅ỊЅ 

Ỳ ᷄ Қ 
TNT ֺ  

kg 

Τ↑ 

m 

Τ↑ 

m 

Τ↑ 

m 

мѰ Τ↑ 

m 

1 ϕ  ͠ 87.09 5.5 17.5 31.4 6.1 

2 Бԉ  34.79 3.9 12.9 23.1 3.3 

3 N-Ῐᾘϕ  ͠ 90.70 5.6 17.7 31.8 6.3 

4 Ӯ  ͠ 36.17 4.0 13.1 23.4 3.4 

5 37%Ῐ  16.36 3.0 10.0 18.0 2.0 

6 ῦō ŎῘϕ  ͠ 90.06 5.6 17.7 31.8 6.3 

7 ԉ  41.86 4.2 13.7 24.6 3.8 

8 25%͚  5.56 2.0 7.0 12.5 1.0 

ԅ Ѕ♠ ◒ӊşN-Ῐᾘϕ͠ἀῦō ŎῘϕ͠ᵿ σ

ו ồ ֞ő σ Τ↑ 5.6mő Τ↑ 17.7mő

Τ↑ 31.8mőмѰ Τ↑ 6.3m¢ ᶓ ѻ еő

ὄ ֑Ӕ ¢ 

2 Ἢ ᴽ שׁ ẖ 

᷄ u=0.5m/s¡u=1.5m/sἀ֞ ᴧᵇ Fו   őп

ᵟ ᵓ ו ồҠᵇ₭ ј¢ 

п ᵟ őῄ ṷ ş 

( )
( )

( )

ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è -
-=

2

2

2/3 2
exp

2

2
,,

x

o

zyx

xxQ
oyxC

ssssp

( )
ù
ú

ø
é
ê

è
-

ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è -
-

2

2

2

2

2
exp

2
exp

z

o

y

o zyy

ss  
şCōx,y,oŎðð ᷄ ש ōx,yŎ ЂӘוⱣ

ᵇőmg/m3Š 

xo,yo,zoðð ЂŠ 

Qðð ẖ ῦ ו ᶢ Š 
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ůx,ůy,ůzðð x¡y¡zᶚ שׁו ф őm¢ѷ ůXŢ

ůy¢ 

ᵓ ᾑᵋ ῦ ẖő♠п ϼ   ᵟ ş 

( )
( )

2 2 2

3/2 2 2 2

, , ,, , ,

( ) ( )2
, , , exp( )exp

2 2 22

i i
i e w w
w w

x eff x eff y effx eff y eff z eff

H x x y yQ
C x y o t

s s sp s s s

ë û¡ - -î î
= - - -ì ü

î îí ý 
ş ( ), , ,i

w wC x y o t ððװiṤ wt ♦ōᾱװw ᵍŎ ᴄ

(x,y,o)Ѱ שו ᵇŠ 

Qôðð ᶢ ōmgŎő QtQQ ;D=¡ ᶢ ,mg/s; tD

ᵍѸᵇ,sŠ 

effx,s , effy,s , effz,s ðð w ᵍ x¡yἀzᶚ יו שׁ

ф ōmŎő♠ Ẍ ş 

),,(
1

2

,

2

, zyxj
w

k

kjeffj ==ä
=

ss                                     

ş 
2 2 2

, , , 1( ) ( )j k j k k j k kt ts s s -= -                   ō*Ŏ 

i

wx ἀ i

wy ððװw ᵍ₅ iװ xἀyו Ђő

ῄ ş 

)()( 1

1

1

,1, -

-

=

- -+-= ä kk

w

k

kxwwx

i

w ttuttux

 

)()( 1

1

1

,1, -

-

=

- -+-= ä kk

w

k

kywwy

i

w ttuttuy

 
ṥṤ ᵓ Ṥầ ᴄt ו ᵇṽ ő͝ ῄ ş 

1

( , ,0, ) ( , ,0, )
n

i

i

C x y t C x y t
=

=ä
 

n Ṩ ו ő♠ ᴧş 

1

1

( , ,0, ) ( , ,0, )
n

n i

i

C x y t f C x y t+

=

¢ ä
 

őf ו1 ő♠ṧ┼ῄ ᴧ¢ 

ṧ┼ὐ⅞ ו῝ ő ῄ ֞ ẖἪỊ ő ḱ

ồ ֞ б ֞ ו↨  ₭ ῄ ő ᷄¡⅝᷄

б ֞ őו↨ ו   ᵿ ֞ו ẖ

ồ ֞ő ӽ ֞♠ ẖו   ḱ б  ō

᷄ᾑ⅝᷄Ŏ ῄ ṍו¢ 

ῄ ẖᵿ ἪőF ᴧᵇ ᷄ō᷄ 1.5m/sŎ¡⅝᷄ō᷄

0.5m/sŎ   ő ầ ὄ ֞ ש ᵇᾭ ӊ ╒

¢ṥ ῝ ầῄ ф Ѕ1-6¡1-7¢ 
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Ѕ1-6 ὄ ῝ ṥ ф  Ѕצּ

Қ  ᷄   

ὐ⅞  

ᵇ  

ōŅŎ  

ᶢҪ

ῦ

ōminŎ  

ṍᵇ

ōmŎ  

↑

ōmŎ  

Τ  

ᵇ

ōmg/m3Ŏ  

ᵋ ῦ⁮ӗ

ᵇ

ōmg/m3Ŏ  

98%  
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.0306 5.72 510 2 
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

 
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.0287 6.07 3124 15 
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

ϕ  ͠
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.005 7.06 175 5 
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

 
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.005 7.14 8000 120 
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

ԉ  
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.005 6.96 5620 5 
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

N-Ῐᾘϕ  ͠
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.005 7.18  5 
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

Ӯ  ͠
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.005 7.06 2120 0.5 
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

37%Ῐ  
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.005 7.88 590 3 
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

ῦῘϕ͠/ 

Ῐϕ  ͠

ō᷄u=1.5m/sŎ 
 20 30 0.005 6.96 176 5 

⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

͚  
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.005 5.3 2000 30 
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

ᵽῘ  
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.005 6.18 45 0.1 
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

N,N-ᵽ ᾘ

ϕ  ͠

ō᷄u=1.5m/sŎ 
 20 30 0.005 7.40 1920  

⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

ԉ  
ō᷄u=1.5m/sŎ 

 20 30 0.005 6.86 1000  
⅝᷄ ōu=0.5m/sŎ 

Ѕ1-7 ɱ ῝ ṥ ф  Ѕצּ

  
ᶬ ᵇ 

(Ņ) 

 

(m3/h) 

ᶢ  

(kg/h) 

ᶢҪ ῦ 

(min) 

ṍᵇ 

(m) 

ᶢⱨ ↑ 

(m) 

ὄ  ᴄ  80 4500 1.93 30 15 0.3 

ֳ ὄ  ᴄ  80 4500 0.43 30 15 0.3 

ẖᵿ ἪőF ᴧᵇ ᷄ἀ⅝᷄   őṥ ῝ ֞

ש ᵇᾭ ӊ ╒ ᶳЈ  Ѕ1-8ş 
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Ѕ1-8 ֞ ש ᵇᾭ ӊ ╒   

Қ     
֞ ש

ᵇōmg/m3Ŏ  

ӊ ╒

ōmŎ  

Τ

ᵇᶓ

ōmŎ  

ᵋ ῦ⁮

ӗ

ᵇōmŎ  

98%  
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 0.0787 2.3 бӊ  бӊ  

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 0.0005 0.8 бӊ  бӊ  

 
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 6813.87 2.5 2.9 116.1 

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 59.92 0.9 бӊ  6.7 

ϕ  ͠
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 36573.08 1.5 54.1 282.1 

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 133.88 0.5 бӊ  15.5 

 
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 3146.54 1.5 бӊ  10.9 

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 11.6525 0.5 бӊ  бӊ  

ԉ  
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 17725.96 1.5 1.8 266 

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 64.12 0.5 бӊ  10.6 

N-Ῐᾘϕ  ͠
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 27648.02 1.5 бӊ  1.8 

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 102.52 0.5 бӊ  бӊ  

Ӯ  ͠
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 9595.52 1.5 3.2 296.4 

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 35.13 0.5 бӊ  25.1 

37%Ῐ  
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 3032.1 1.5 1.6 280.4 

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 12.3 0.5 бӊ  14.9 

ῦῘϕ͠/ 

Ῐϕ  ͠

᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 2704.75 1.5 6.5 101.5 

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 9.8 0.5 бӊ  4.3 

͚  
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 142472.9 1.5 22.3 268 

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 402.94 0.5 бӊ  10.8 

ᵽῘ  
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 43679.22 1.5 139 328 

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 141.94 0.5 5.7 112 

N,N-ᵽ ᾘϕ  ͠
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 9515.4 1.5 3.3 бӊ  

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 36.4 0.5 бӊ  бӊ  

ԉ  
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 25424.4 1.5 10.5 бӊ  

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 90.86 0.5 бӊ  бӊ  

ὄ  
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 0.0333 859.5 бӊ  бӊ  

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 0.0041 481 бӊ  бӊ  

ֳ ὄ  
᷄1.5m/s¡ ᴧᵇF 0.0074 859.5 бӊ  бӊ  

⅝᷄0.5m/s¡ ᴧᵇF 0.0009 481 бӊ  бӊ  

ṧ┼ ῄ őṥ ὄ ᵿ Ἢőὰᵿ ᵓ֞ שׁ

ᶳ ş 

ō1Ŏ⅝᷄   ő ᵽῘ Ἢő╒ ᴄ5.7mᶓ

♠ ӊ ᵇ֚׆Τ ᵇŠ ὄ Ἢő

ὰᵿ ᵇ╫מ Τ ᵇ¢ ¡ϕ͠¡ԉ ¡ Ӯ͠¡37%

Ῐ ¡ῦῘϕ͠¡ Ῐϕ͠¡͚ ¡ ᵽῘ ᵿי Ἢőᾀ

ӊ ὰᵿ ᵇҀỌᵋ ῦ⁮ӗ ᵇ Š ὄ бᾀӊ

ὰᵿ ᵇҀỌᵋ ῦ⁮ӗ ᵇו ¢ 

ō2Ŏ ᷄   ő ¡ϕ͠¡ԉ ¡ Ӯ͠¡37%Ῐ ¡ῦ

Ῐϕ͠¡ Ῐϕ͠¡͚ ¡ ᵽῘ ¡N,N-ᵽ ᾘϕ͠¡ԉ י

╫ᾀӊ ὰᵿ ᵇҀỌΤ ᵇו ő98% ¡ ¡N-
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Ῐᾘϕ͠бᾀӊ ὰᵿ ᵇҀỌΤ ᵇו ¢ӑ98%

¡N,N-ᵽ ᾘϕ͠ἀԉ ő ὄ ╫ᾀӊ ὰᵿ ᵇҀ

Ọᵋ ῦ⁮ӗ ᵇו ¢ 

ᶬ Ә ẖ őׅ ᶬ ő ὄ ἀֳ ὄ ו

ש ᵇ╫מ⁪őбᾀӊ Τ ᵇᶓ ő бᾀҀỌᵋ ῦ⁮ӗ

ᵇᶓ ¢ 

4 Ә ᵿ ẖ ᶢ 

ᶬ Ә ᵿ ẖ őṷ ὓҹҬő♠ κҀ

Ђוᶬ ֑Ӕ ѻ ő őṷ ᶬ ᶢⱨ͛ CODἀpH

ῢј ő♠ ῢⱦⅎӘ Ἢוᶬ Ꞌő ѷő♠ ᾱ

ầϭ ᶢⱨᶄ ő κҀЂᶬ б₭ қ ẫ ¢ 

5ɱ Ә ᵿ ẖ ᶢ 

ᶬ Ә ᵿ ẖ ő♠ ׅ ᶬ ו ὄ ἀֳ ὄ

⁮₭ ֞ ὐ⅞¢ṧ┼ јő ᷄   ő ὄ ֞ ש

ᵇ 0.0333mg/m3őӊ ╒ 859.5mŠֳ ὄ ֞ ש ᵇ

0.0074mg/m3őӊ ╒ 895.5m¢⅝᷄   ő ὄ ֞ ש

ᵇ 0.0041mg/m3őӊ ╒ 481mŠֳ ὄ ֞ ש ᵇ

0.0009mg/m3őӊ ╒ 481m¢Ᵽ ὄ ἀֳ ὄ ᵇ╫

бᾀӊ ṍ ─ ֞ ᵇ¢ 

3᷄ ῄ ἀ ῝ 

ō1Ŏ ѰỌҠ ᾭוµ ᵿὐ⅞  ᷄ ᶳᾳᶚ

ᶅ¶ḫ A ᷄ו ῘᾘГ Ῐ ¡ϕ ¡ԉ ¡Г

ᴠ ¡Ῐᾘ ¡ᵟ┬Ῐ ¡͚ ¡ ᵽ ᾘϕὤ ő

ὄ б µ ᵿὐ⅞  ᷄ ᶳᾳᶚᶅ¶ḫ A őִ

ᾀᵓ ὐ⅞ ᴧו ¢ 

ō2Ŏ♠ ᵿ ו ẖ  

Ἢ ᵿᾏ ẖ 

ᶓ ו֞ N-Ῐᾘϕ͠ő Τ↑¡ᵽᵇ Τ↑¡

ᵇ Τ↑ᾭмѰ Τ↑ᶳЈ 8.4m¡10.4m¡15.6mἀ 6m¢

ӽő ὄ Б ᵿᾏ ő ᶓ бᾀҀӊϖṷ

ѻₑő ὄ ьⱳ ¢ 

Ἢ ᵿσ ẖ 

N-Ῐᾘϕ͠ἀῦō ŎῘϕ͠ᵿ σ ו ồ ֞ő

σ Τ↑ 5.6mő Τ↑ 17.7mő Τ↑ 31.8mő

мѰ Τ↑ 6.3m¢ ᶓ ѻ еő ὄ ֑Ӕ

¢ 
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Ἢ ᴽ שׁ ẖ 

⅝᷄   ő ᵽῘ Ἢő╒ ᴄ5.7mᶓ ♠

ӊ ᵇ֚׆Τ ᵇŠ ὄ Ἢőὰᵿ

ᵇ╫מ Τ ᵇ¢ ¡ϕ͠¡ԉ ¡ Ӯ͠¡37%Ῐ ¡

ῦῘϕ͠¡ Ῐϕ͠¡͚ ¡ ᵽῘ ᵿי Ἢőᾀӊ ὰ

ᵿ ᵇҀỌᵋ ῦ⁮ӗ ᵇ Š ὄ бᾀӊ ὰᵿ

ᵇҀỌᵋ ῦ⁮ӗ ᵇו ¢ 

᷄   ő ¡ϕ͠¡ԉ ¡ Ӯ͠¡37%Ῐ ¡ῦῘϕ

͠¡ Ῐϕ͠¡͚ ¡ ᵽῘ ¡N,N-ᵽ ᾘϕ͠¡ԉ ᾀ╫י

ӊ ὰᵿ ᵇҀỌΤ ᵇו ő98% ¡ ¡N-Ῐᾘ

ϕ͠бᾀӊ ὰᵿ ᵇҀỌΤ ᵇו ¢ӑ98% ¡

N,N-ᵽ ᾘϕ͠ἀԉ ő ὄ ╫ᾀӊ ὰᵿ ᵇҀỌᵋ

ῦ⁮ӗ ᵇו ¢ 

Ә ᵿ ẖ ᶢ 

ᶬ Ә ᵿ ẖ őṷ ὓҹҬő♠ κҀ

Ђוᶬ ֑Ӕ ѻ ő őṷ ᶬ ᶢⱨ͛ CODἀpH

ῢј ő♠ ῢⱦⅎӘ Ἢוᶬ Ꞌő ѷő♠ ᾱ

ầϭ ᶢⱨᶄ ő κҀЂᶬ б₭ қ ẫ ¢ 

ᶬ Ә ᵿ ẖ ᶢ 

ᶬ Ә ᵿ ẖ ő♠ ׅ ᶬ ו ὄ ἀֳ ὄ

⁮₭ ֞ ὐ⅞¢ṧ┼ јő ᷄   ő ὄ ֞ ש

ᵇ 0.0333mg/m3őӊ ╒ 859.5mŠֳ ὄ ֞ ש ᵇ

0.0074mg/m3őӊ ╒ 895.5m¢⅝᷄   ő ὄ ֞ ש

ᵇ 0.0041mg/m3őӊ ╒ 481mŠֳ ὄ ֞ ש ᵇ

0.0009mg/m3őӊ ╒ 481m¢Ᵽ ὄ ἀֳ ὄ ᵇ╫

бᾀӊ ṍ ─ ֞ ᵇ¢ 

ō3Ŏ ᶝᶓ ẖἀῺ ồő ԅ в ¡

ᶚי ᴧ ᷄ו ᶝᶓ֖ ő ẖᵿ Ἢő ẇ Ὼו

ᵓ ὐ⅞¡ ᾭש ὐ⅞ו ¢ 
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ḫ ᵽ ᷄ ὄ  

 

Ђ

 

ş                              şSulfuric acid 

ᶳ ş H2SO4                           ᶳ ş98.08 

CASỲş 7664ð93ð9                     RTECSỲşWS5600000 

UNϸỲş 1830                       

ᾔ ϸỲş 81007                          IMDGẵ ş8230 

ὄ

 

Ẫ ş ӱ ő ӈ¢   

ş Ѱὄ ᶧ ő ὄṰ¡ ¡ ¡ ¡ Ṱי Ẳᶗו ¢ 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.83                            ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 3.4 

μἀ (kPa)ş 0.13/145.8Ņ                     ₆ ş ᾋ ¢ 

σ

 

ş                            ‌ẵᾏ ᶳᾳş  

ş 
( ϕ)ἀ ᾙ ( ¡ ⁮ӗᾀᵿ(י ╙ ᶑ ő ¢

ᾍ ₥ ᶸ ᵿ ᶑ őᶢӊ ¢ ֞ ᶢ ő♠ᵿ ᶭ ¢║ ḝ ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¢                       ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ                        ᾏᶚᶅş ¢₰ ¢ 

₰Ὲ ş ῲ ¡ῲ₥ ¡ ¡ ὒ ᾿¡ ᾑ♠ ¢   

ε

Ӕ

 

Јş 8.1װ  ḝ            

ᾔ ε Ђ ş 16 

Ӕ ş 
Ӕ֑ ¡ḷ ¡ ᷄Ә¢ ¡♠ őῲ ¡₥ ᶸ ᶳ▲֑ᶢ¢б♠ᾋӔי

ᾋ ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢ᶳ ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş2mg/m3Š MACş1mg[H+]/m3Š 

ỉTWAşACGIH 1mg/m3Š ỉSTELşACGIH 3mg/m3   

↑ş    

ᴽ ş 
ᴽי ¢LD50ş2140mg/kg(֞ ⅎⱨ) 

LC50ş510mg/m3  2 (֞ )Š320mg/m3  2 ( ) 

 ◓ ồş 

ᵓ Ḅ¡ י Ӿᾡἀḝו ¢ᵓ ℓ♠ ₅ ¡ ¡″ ᾋ ő

Š Ἣ Ӿᾡב ő ᵿ Ἣ ת ἀᶫ Šṍ ᵇ ἤ→ ᾑ

ᵷ ¢ⱨḎἪ ὄב כ ҝ¢ ♠ ӛⱥ¡ḧ ¡ἤ→

ἀ ¡ ồ¡ ¢י♥ ұ ¡ ẫ ¡ᶫ ἀḼ

ὄ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᾱ ҹ 15ʂ ¢ᾑ 2Ŋ ҹ ¢≤ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ʂ ¢≤ ¢   

ş 
ѵ Ᵽ Ә¢Ἣ ת Ṧ ¢Ṧ 2ª4Ŋ ὄ ¢≤

¢ 

ş  Ḏ Ṧ ¡ֹ ¡ ⱨḎőб♠ԑי ¢ ᾱ≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ϭя ő ᷄¢₴♠ ᾙ ὄ¡ ᴮὄ¢ 

Ἣ ᶝἹş 
♠ ⁮ӗ ᾑ őϰ ֣ᶝᴽ ║ᾑṵ fi¢₩ᾮ ∫ᾑ ő‌

֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢  

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢              ᶝἹş֢ ¢ 

Ә  

͛ ő₰ ầ ₭ ő‌ ᾮӘ ֢Ự őӛὄ ᶝἹḎ¢

б ⁮⁮ӗ ő ♠ ( к¡ ¡ ⁮ӗő(י κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ Ὼ

ὰᵿ(ᾑׁש )őִ б ᵓ ᾑ ᴄ ⁮ ¢ ¡ḷ Ὧᾑ ֝Ὧᾋἂő Ἢ ᾬ ᶬ

Ә ѵ Ә ¢ ♠ ֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ם ő

Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

    Ṱ Ἢő Ṫ ¢֮ᴿ֑ᶢϓᴽ ו Ḏő Ἢ ¢κҪ Ựו Ắ¢ 
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ᵽ Šκ ᶸ 

Ђ

 

ş ᵽ Šκ ᶸ                         

ş Sodium hyposulfite;Sodium dithionite   

ᶳ ş Na2S2O4                          ᶳ ş174.11   

CASỲş 7775-14-6                        RTECSỲşJP2100000   

UNϸỲş 1384                            IMDGẵ ş4262 

ᾔ ϸỲş 42012    

ὄ

 

Ẫ ş Ώ ₅№ᾑֶὣ ᶸ ¢ 

ş Ṱ ὒ ᾿ő ¡ ו Ώőὒ ¡ ꞈ¡ ᾭ ὄ  ¢יἂҝו

ᴄ(Ņ)ş >300(ᶳ₆)                         

₆ ş б Ӯ¢ 

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ᾑ⁮ӗⱣ ¢   

ş                                       

‌ẵᾏ ᶳᾳş Ῐ   

ᵇ(Ņ)ş 250                

ş 
║ ὒ ¢π Ᵽ ᾀϓ ὄᵷϼ ¢ ὄ᾿ ᵿ ᶑ ő ᾑσ ¢

ᾑ ҅ Ᵽ ᵿ ő ő σ ¢   

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¢                     

ᴧ ş б ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ                                     

₰Ὲ ş ὄ᾿¡ ¡ ᾑ♠ ¢   

ᾏᶚᶅş ḷᶸ¡ ¡ᵽ ὄ ¢₰ ¢   

ε

Ӕ

 

Јş 4.2װ        

ᾔ ε Ђ  7Š24    

ε Јş ň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ṍ ьῦו₄ ¢ ᵓ ᵇκҪ 75Ŋ ¢Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ᶝ ằ

¢ε ϰ ᶿő ҅¢ ὄ᾿¡ ᶳ▲֑ᶢ¢ ΅џőџь őџ

ᾋӔ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢ б ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş ỉMACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ Š ỉTWAş ᴧЂ Š 

↑ş      

 ◓ ồş ϖ ᵓ ¡Ἣ ἀב Ḅ Ӿᾡ ő⁮ӗἪ♠ ¡ᵰ ἀ ¢   

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᴮ ҹ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ҹ ¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ Ṱ ¢≤ ¢ 

ş Ḏ Ṧ ֞ őԑ ő≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ϭя ő┐е ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ᶸҒ ő ḱ ֣ᶝҒⱨ ¢ϰ ֣ᶝᴽ ║¢   

ℓᶝἹş ֢͛ ᶝἹ ←¢   

ᶝἹḎş ӛ                 ¢ᶝἹḎו

ᶝἹş ֢ᶝἹ ¢ 

Ә  
Ṣ ő ⅔ṔЂ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢ϴ

Ғő őׂ ֞ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

 Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢Ṱ Ἢő Ṫ ¢ Ṥ ₄ ¢   

 



72 

 

 

 

 

Ђ

 

ş                             şHydrochloric acidŠChlorohydric acid 

ᶳ ş HCl                            ᶳ ş36.46 

CASỲş 7647-01-0                       RTECSỲşMW4025000 

UNϸỲş 1789           

 ᾔ ϸỲş 81013                          IMDGẵ ş8183 

ὄ

 

Ẫ ş ᾑ ὣ ᵿ ő Ӿϟו ¢ 

ş ו ᾙὄṰ őẲᶗ ¡ ¡ ¡ ¡ ṝ¡ י₥ ¢ 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.20                           ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 1.26 

μἀ (kPa)ş 30.66/21Ņ                      ₆ ş ᾋ ő ῲ ¢ 

σ

 

ş б  

ş 
ᾍ ₥ ᶸ ᵿ ᶑ őᶢӊ ¢ ὄ Ѱ ╙ᴽו ὄ ¢ ῲᵿ

ἂᶑ őИᶢӊ֞ ו ¢║ ⁪ ḝו ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¢                      ᴧ ş ᴧ   

┬ἂ ồş б ӊ  

₰Ὲ ş ῲ ¡͠ ¡ῲ₥ ¡ ᾑ♠ ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 8.1װ  ḝ              

ᾔ ε Ђ ş 16 

ε Јş ň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ḷ ¡ ᷄Ә¢ ῲ ¡₥ ᶸ ¡ (Ḋ¡ ¡ )¡ ¡♠ ᶳי

▲֑ᶢ¢б♠ᾋӔᾋ ¢Ι őɕ ε ᾭ Ὄ¢ʂ ἀΙ

Ṥ ᶝἹ¢ ͝ẵᴧ ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACŠ15mg/m3Š MACş5mg/m3Š ỉTWAşOSHA 5ppmő7.5[ ] ACGIH 

5ppmő7.5mg/m3[ ]Š ỉSTELş ᴧЂ  

↑ş    

ᴽ ş LD50ş900mg/kg(ⅎⱨ)¢LC50ş3124ppm 1(֞ )   

 ◓ ồş 

⁮ӗ ᾑ ő ₅ őϟᾭⱨ Ḿőϟ ¡ұ ӊ ¡ ẫ ŠӾ

ᾡ Ḅᵿ ő ẫ ¢Зϼי Ḏ ᴽő♠ ὄב כ¡ ҝő

♠ ӛⱥ¡ḧ  ¢י

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ᾱ ҹ 15ʂ ¢ᾑ 2% ҹ ¢ ő≤ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ҹ 10ʂ ᾑ 2% ҹ ¢ 

ş 
ѵ Ᵽ Ә¢Ἣ ת Ṧ ¢Ṧ 2ª4% ὄ ¢≤

¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨőṦ ¡ֹ ¡ ⱨḎőб♠ԑי ¢ ᾱ≤ ¢   

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ϭя ő ᷄¢₴♠ ᾙ ὄ¡ ᴮὄ¢ 

Ἣ ᶝἹş 
♠ ⁮ӗ ᾑ őϰ ֣ᶝᴽ ║ᾑṵ fi¢₩ᾮ ∫ᾑ ő‌

֣ Ṧ Ἣ ¢   

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢   

ᶝἹş ֢ ¢ 

Ә  

͛ ő₰ ầ ₭ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝ

ἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő₰ ⁮ őṪб ₭ ε ¢ ¡ḷ Ὧ

ᾑ ֝Ὧᾋἂő Ἢ ᾬ ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ♠ ֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢

֞ ő ם ő Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

   Ṱ Ἢő Ṫ ¢֮ᴿ֑ᶢϓᴽ ו Ḏő Ἢ ¢κҪ Ựו Ắ¢ 
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 ┬  

Ђ

 

ş ┬                         

ş Cyanuric chloride 

ᶳ ş C3Cl3N3                          ᶳ ş184.41   

CASỲş 108-77-0                       

UNϸỲş 2670                            

ὄ

 

Ẫ ş ║ גּ №₅ו ¢ 

ş ἂҝ ằ Ώ᾿¡ᾍ ¡ ¡  י

ᴄ(Ņ)ş 190                        

₆ ş ᶟ¡ ὄ ¡ Ӯ¡ ו ¡Г ¡ᵽᵰ ő ¢ 

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ¡ ὄ᾿¡ ¡ῲ   

ş ♠                                       

ş 

┬ ὓ őῒ Ἇꜛ ₆ (C3H3O3N3)ἀ őѰ ᴻ Ϡ⁪

őו ♠ ᶚᶅᶳו ¢ ἀ еᶳ ὄ

ő Ӯ ה ו ő ͚¡͠¡ᶰי ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ                     

ᴧ ş б ᴧ 

┬ἂ ồş бӊ                                     

₰Ὲ ş ὄ᾿¡ῲ 

ᾏᶚᶅş ḷᶸ¡ ¡ᵽ ὄ   

ε

Ӕ

 

Јş ḝ  

ᾔ ε Ђ  T+őC  

ε Јş ň 

Ӕ ş ⱳᶜ מ᷄ ḷ ; ὄ᾿¡ῲᶳ▲֑ᶢ 

ᴽ

ồ 

ᾮ ᴽ ş ⱨḎ-֞  LD50: 485 mg/kg; ⱨḎ-  LD50: 350 mg/kg 

↑ş      

 ◓ ồş Ḅ ḝ őᵓ Ӿᾡ ἀԑ ¢   

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᴮ ҹ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ҹ ¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ Ṱ ¢≤ ¢ 

ş Ḏ Ṧ ֞ őԑ ő≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ϭя ő┐е ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ᶸҒ ő ḱ ֣ᶝҒⱨ ¢ϰ ֣ᶝᴽ ║¢   

ℓᶝἹş ֢͛ ᶝἹ ←¢   

ᶝἹḎş ӛ                 ¢ᶝἹḎו

ᶝἹş ֢ᶝἹ ¢ 

Ә  
Ṣ ő ⅔ṔЂ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢ϴ Ғő

őׂ ֞ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

 Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢Ṱ Ἢő Ṫ ¢ Ṥ ₄ ¢   
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ὄ  

Ђ

 

ş ὄ                      şSodiun hydroxide 

ᶳ ş NaOH                        ᶳ ş40.01   

CASỲş 1310-73-2                    RTECSỲşWB4900000   

UNϸỲş 1823                         ᾔ ϸỲş82001  

IMDGẵ ş 8225   

ὄ

 

Ẫ ş Ώ б ẘ ő ҅₆¢ 

ş ᶧ Ṱ ¡ ℮ ¡ ¡ ¡ ¡ ṝ¡ ¡ ᾙἂҝי¢ 

ᵓ ᵇ( =1)ş 2.12                      

μἀ (kPa) ş 0.13/739Ņ   

₆ ş ¡ Ӯ¡Ḹ őб Г ¢   

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ⁮ӗ҅ Ᵽ ¢ 

ş б  

ş 
ϖ бᾀ ő ἀ ֞ ᶢ ő ҝḝ ¢ ᵿ ἀᶑ Иᶢ ¢

║ ḝ ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ♠ Ѱ ồוᴽ ¢      

ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ                     

₰Ὲ ş ¡ ᾑ♠ ¡ᵽ ὄ ¡Ọ ὄ ¡ ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 8.2װ  ῲ ḝ           ᾔ ε Ђ ş16        

  ε Јş ň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ṍ ьĿῦו₄ ¢ ᶝ҅ἀ ₳ ¢ ¡♠ ᾭ ᶳ▲֑ᶢ¢

ᶳ ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢ б

¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉ MACş0.5mg/m3Š MACş ᴧЂ Š ỉ TWAşOSHA 2mg/m3ŠACGIH 

2mg/m3 [ ]Š ỉSTELş ᴧЂ  

↑ş    

 ◓ ồş 
ϖ Ӿᾡἀḝ ¢ᶸҒᾑ Ӿᾡ ἀἫ őḝב ϟ ṢŠ Ḅἀ ⁮⁮

ӗ♠ Š Ḏ♠ ҝ ὄב ő ӊ¡שּ ἀ ♥¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ᾱ ҹ 15ʂ ¢ ő≤ ¢   

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ʂ ¢ᾑ 3% ҹ ¢≤ ¢ 

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  ὕ ᾱ ⱨőⱨḎ ԉᾑו ő≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ϭя ¢ 

Ἣ ᶝἹş ϰ ֣ᶝᴽⱨ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢     

ᶝἹş ֢ ¢ 

Ә  

Ṣ ő ⅔ṔЂ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ

ő ₄ ѯו ᾬ ḷ ↨₄ ḵו ő ῒ ֞ őᴘ⁹ ő ᶢ ᶬ

¢ ♠ ֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ

¢ 

   Ṱ Ἢő Ṫ ¢ Ṥ ₄ ¢ 
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ϕ͠Š͚ᾘϕ 

Ђ

 

ş ϕ͠Š͚ᾘϕ             şAniline; Aminobenzene 

ᶳ ş C6H7N                ᶳ ş93.12 

CASỲş 62-53-3            RTECSỲşBW6650000 

UNϸỲş 1547    ᾔ ϸỲş61746     IMDGẵ ş6068 

ὄ

 

Ẫ ş ᾑ ὣ ő ¢ 

ş ¡ ¡ ‟¡ ¡  ¢ἂҝוי

ᴄ(Ņ)ş -6.2             ᶭᴄş184.4 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.02      ɔᵇ(Ᵽ =1): 3.22   μἀ (kPa)ş2.00/77Ņ 

₆ ş ő -T7_,Ӯ¡ ¡ϕ¢ 

ₑ ᵇ(Ņ)ş 425.6     e (MPa)ş5.30    (kj/mol)ş3389.8 

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ⁮ӗⱣ ¡ằ ¢    ş♠  

‌ẵᾏ ᶳᾳş Г                 ᴄ(Ņ)ş70 

σ (V%)ş 1.3               σ (V%)ş11.0 

ş ṍ ¡ ᾏᾑ ὄ᾿⁮ӗő ו ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢ 

ᴧ ş ᴧ              ┬ἂ ồşб ӊ  

₰Ὲ ş ὄ᾿¡ ¡ ᾘ ¡ ¢   

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 6װœ1   ᴽồ     

ᾔ ε Ђ ş 11                 ε Јşň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ϴằκ֑¢

ὄ᾿¡ ¡ ὄṰ ᶳ▲֑ᶢ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢

ᶳ ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢ ͝ẵᴧ ő ─ ἀ ⱨӁ ¢   

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACŠ5mg/m3[ ]Š MACş0.1mg/m3[ ]Š 

ỉTWAşOSHA 5ppm[] ACGIH 2ppmő7.6mg/m3[ ]Š ỉSTELş ᴧЂ  

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş LD50ş442mg/kg(֞ ⅎⱨ)Š820mg/kg(ⅎ )ŠLC50ş175ppm 7( )   

 ◓ ồş 

ϕ͠וᴽ ő ҝוṍ ἣֹΏ ő ҝ ő ⅎ ¡

ẫ ἀ ồ¢ᾮ ᴽş ᴽ ¡ⱨӯו ᵊ¡ᵹׂשᵿ őЗ ᵰ ¡

¡ ᵿ ¡℮ Ὥ Šי ᵇ ᴽ ő Ḅ¡ őӊ ῀¡Ἣ ת ¡

ҽӖ ᾇ ¡ ♥ő ♠ӊ ὣ ¡ ᴽ Ḽ ¡ ᴽ ¢ ᴽş

ὕ ⅎ ἂ Ѕ őΡ ᵇᵿ ¡ ἀḼ¡ ֞¢ Ḅ⁮ӗ♠ᵿ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş 
ᾱ ו ő 5Ŋԉ ו Ḅő ᶧ ἀ ҹ ¢ ¡

ἀ Ῐיе ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ֞ ᴮ ᾑ ҹ ¢ 

ş ѵ Ᵽ Ә¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő ᾱ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ Ṧ ⱨő ő ἪⱨḎᾍ ő Ṧ ׅ ¢≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢₴♠ ᾙ ὄ¡ ᴮὄ¢ 

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛ₩ Ṱ ḎőѸ ‟ ¢ ᶝἹş֢ ¢ 

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ

֢ Ṧ Ἣ őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢

ᾋἂő  ׂ (1ᾜ ῒ2 ᾜ )őᶢ 24 ő Ἢᶬ ¢ ֞

ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢ᾭ ὔ Ṱ Ḏ¢Ṱ Ἢб ∟ő ¢ῢј

ᴽ ¢₭ ≤ ἀᴧ ו ΅¢ 
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Ђ

 

ş               

ᶳ ş C4H9N O               ᶳ ş87.12 

CASỲş 110-91-8            RTECSỲşQD6475000 

UNϸỲş 2054     

ὄ

 

Ẫ ş ő ͚ ¢ 

ş 
Ẳᶗ ¡ ¡‟Һ¡אּ¡ וי ᾿őệ ᶝḝ᾿ἀ ‟ ὄԋ₭᾿¢

ϐЅ ᾍ ᾿¡ ᾿¡◗ ᾿ἀ  ¢י

ᴄ(Ņ)ş -5            ᶭᴄş128.9 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.00      ɔᵇ(Ᵽ =1): 3.0  μἀ (kPa)ş1.06/20Ņ 

₆ ş ᾋ ő♠ᾋ ᵟ ᾙ ᾿¢ 

ₑ ᵇ(Ņ)ş 344    e (MPa)ş5.302    

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ¡ ᾘ ¡ ¡ ὄ᾿    ş♠  

‌ẵᾏ ᶳᾳş Г                 ᴄ(Ņ)ş38 

σ (V%)ş 1.4               σ (V%)ş11.2 

ş ṍ ¡ ᾏᾑ ὄ᾿⁮ӗő ו ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢ 

ᴧ ş ᴧ              ┬ἂ ồşбӊ  

₰Ὲ ş ¡ ᾘ ¡ ¡ ὄ᾿   

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş  ḝ     

ᾔ ε Ђ ş                 ε Јşň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ¢ⱳᶜו᷄ ᾏ ¡ ¢ⱳ б ҀỌ37Ņ¢κҪ ᶿ¢

ὄ᾿¡ ᶳ▲֑ᶢőי ῈᾋӔ¢б ֞ Ӕ֑ᾑ∙֑¢п ᶝσ ¡ ᷄ ¢

₰ Ѱ ᾏἽוᾙ ϐἀṰ║¢Ӕ ϐ ᾮӘ ϐἀἂ ו к

¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş PC-TWAş60mg/m3ŠPC-STELş120mg/m3 

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş 
LD50ş1450mg/kgō֞ ⅎⱨŎŠ525mg/kgō ⅎⱨŎŠ500ɛlō500mgŎ/kgō ⅎ Ŏ 

LC50ş8000ppmō֞ ő8hŎ 

ὐ⅞ ồş ḱ ᵓὐ⅞ ồő Ј ᵓשЅ ¡ ¡֞ ἀ ו ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş 
ᾱ ו ő 5Ŋԉ ו Ḅő ᶧ ἀ ҹ ¢ ¡

ἀ Ῐיе ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ֞ ᴮ ᾑ ҹ ¢ 

ş ѵ Ᵽ Ә¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő ᾱ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ Ṧ ⱨő ő ἪⱨḎᾍ ő Ṧ ׅ ¢≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ᶝἹ֖  
֢Ἣ őϴ ¡ ᾑ ¢κ Ҹᶳו ᷄ő ᾏ ¢ ͛׆

¢€ᶝ ᾜ σ♠׆֚ ו ᵇ¢ מ Әᾜ┬¢ 

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ

֢ Ṧ Ἣ őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢

ᾋἂőᾑ ‏ ӊ ᾬ¢ 

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢ᾭ ὔ Ṱ Ḏ¢Ṱ Ἢб ∟ő ¢ῢј

ᴽ ¢₭ ≤ ἀᴧ ו ΅¢ 
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4N2A 

Ђ

 

ş 2-͚ ᾘ-4- ᾘϕᶰ 

ᶳ ş C6H6N2O3             ᶳ ş154.12 

CASỲş 99-57-0           RTECSỲşSJ6300000 

UNϸỲş 2811 

ὄ

 

Ẫ ş ὣ ᾑҜ ₅№ 

ş ᾙἂҝ¢ ἂҝ¢ 

ᴄ(Ņ)ş 142            ᶭᴄş  

₆ ş Ӯő ¡ ¡ῘӮἀ ϕő ¢ 

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ϴ ằ ¢ϴ ὄ᾿¡ ¡ ᾘ ⁮ӗ¢    ş♠  

σ (V%)ş              σ (V%)ş  

ş ṍ ¡ ᾏᾑ ὄ᾿⁮ӗő ו ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢ 

ᴧ ş ᴧ              ┬ἂ ồşбӊ  

₰Ὲ ş ¡ ᾘ ¡ ¡ ὄ᾿   

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş  ồ  

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ¢ⱳᶜו᷄ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢ε ᶿ¢ ὄ᾿¡

¡ ᾘ ᶳ▲֑ᶢő ῈᾋӔ¢ ϐ ἀ ו ᶝ к¢Ӕ ϐ ἂ кו

¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş  

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş LD50ş2400mg/kgō֞ ⅎⱨŎŠ850mg/kgō ⅎⱨŎ 

ὐ⅞ ồş ḱ ᵓὐ⅞ ồő Ј ᵓ ו ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ᾱ ו ő ֞ ҹ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ֞ ᴮ ᾑ ҹ ¢ 

ş ѵ Ᵽ Ә¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő ᾱ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ Ṧ ⱨő ő ἪⱨḎᾍ ő Ṧ ׅ ¢≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ᶝἹ֖  ֢Ἣ őᶝἹ ¢ 

Ә ş ͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢ 
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ᵓϕᵽ͠Š1ő4-ᵽ͚ᾘϕŠ ᵺ D 

Ђ 
 

 

ş ᵓϕᵽ͠Š1ő4-ᵽ͚ᾘϕŠ ᵺ D    

ş p-PhenylenediamineŠ1ő4-Diaminobenzene    

ᶳ ş C6H8N2                  ᶳ ş108.14   

CASỲş 106-50-3                RTECSỲşSS8050000   

UNϸỲş 1673                ᾔ ϸỲş61789     IMDGẵ ş6227   

ὄ

 

Ẫ ş Ώ ֶ ἣ № ¢ Ᵽ ϓ ὄҝ ἀἍ ¢    

ş ῦ őὐ ẘὄ᾿ᾭ ‟ᶝ ᾿DNP¡DOP¡DBPוי Ѱ¢    

ᴄş 147                  ᶭᴄş267 

ᵓ ᵇ( =1)ş                    ɔ ᵇ(Ᵽ =1): 3œ7 

₆ ş ¡ Ӯ¡ ¡ ᶟ¡ϕ¢    

(kj/mol)ş                      μἀ (kPa)ş0œ14Ŕ100Ņ   

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ằ ¢           ş♠     ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ 

ᴄ(Ņ)ş 68                      ᵇ(Ņ)ş  

σ (V%)ş 1.3                  σ (V%)ş9.8 

ş 
ᾏ¡ṍ ♠ ¢ ὄ᾿♠ᵿ ᶑ ¢ ᶳ₆ᶢӊ ᴽו ὄֳ ¢ 

(ἣ )ş1Šᶑ ᾍ (ὣ )ş0    

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢    

ᴧ ş ᴧ                   ┬ἂ ồşб ӊ  

₰Ὲ ş ὄ᾿ő ¡ ᾘ ¡ ¡ ᶟ¢    

ᾏᶚᶅş 

¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢Ӕ֑ ᾭ е ♠ ͼᶚᶦ Ἇ ¢ Ịḱ

ᾑϓ ו ₭ ő ו Ἴő ᶚש ¡ ᶝẨ ἀ ⱦ

е ¢ ͛ ᶝσ╒ ő π ו ¢    

ε

Ӕ

 

Јş 6װœ1   ᴽồ                ᾔ ε Ђ ş15   

ε Јş ň    

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡ ¡

ὄṰ ᶳ▲֑ᶢ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢ᶳ ἀΙ Ṥ ᶝ

Ἱ¢ 

ERG ş153ŠERG ᶳ ş ᴽἀŔᾑḝ (♠     (ו

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ Š ỉSTELş ᴧЂ Š 

ỉTWAşOSHA  0œ1mgŔm3[ ] ACGIH 0œ1mgŔm3[ ]    

↑ş     ⅎ     

ᴽ ş LD50ş1050mgŔkg(֞ ⅎⱨ)  

 ◓ ồş 

б ᵷ ᴽ¢ ⅎⱨ₭ ő ᴽ ϕ͠ ¢ᵓϕᵽ͠ Ἇ ו ő ⁮ӗ

¡ ¡ ẫ ӟ¢IARC̔̀ ş3 Š ᶳ ¢ ┼б ŠIDLHş25mgŔm3ŠOSHAş

ЅZð1Ᵽ Š ◓ ồ(ּט )ş2    

ᾮ 
 

∫ 
Ḅ⁮ӗş 

ᾱ ו ő ᶧ ᾭ ҍרҹ ¢ ὕ κ И κҪ͛⅝¢ ¡ ᾑ Ḅ

⁮ӗḱ ♠ ҭᵿᶑ ¢ κ ₆ḱ ầוṤ ᶝἹ ő ᶝἹ¢    

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ֞ ᴮ ᾑ ҹ ¢    

ş 

ѵ Ᵽ Ә¢κҪἫ ב ѽ¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ ỊἫ ת őṦ ¢

Ịὕ ᾑ ḱ б ⱨᵓⱨ₭ ṰἫ ő♠ ֮ ᶄ Ἣ ᾑ וֺ

Ἣ ¢    

ş Ḏ Ṧ ⱨő ő ἪⱨḎᾍ ő Ṧ ׅ ¢≤ ¢    

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢    

Ἣ ᶝἹş 

Ᵽ ᵇ⁪ṍ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő ḱ ֣ Ṧ Ἣ ¢    ᾮᾑ

ῄὃ₭ ᵇ őᾑӘ ᾱ ᾭ ᾑ ◓ו Ꞌş Ἣ ¡ṵ

Ἣ Ḗ Ḗ Ἣ ¢    

ℓᶝἹş ֢͛ ᶝἹ ←¢    

ᶝἹḎş ӛ₩ Ṱ ḎőѸ ‟ ¢    

ᶝἹş ֢ ¢    

Ә ş 

Ṣ ő ⅔ṔЂ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮

ӗ ő ₄ ѯו ᾬ ḷ ↨₄ ḵו ő ᶬ Ә ѵ ᾑ ᾋἂő  ׂ

(1ᾜ ῒ2 ᾜ )őᶢ 24 ő Ἢᶬ ¢ ֞ ő ᾬή ᾑ

ồӘ Ἢᶬ ¢  

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢ᾭ ὔ Ṱ Ḏ¢Ṱ Ἢб ∟ő ¢₭ ≤ ἀ

ᴧ ו ΅¢    
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ῦϕᵽ͠Š1ő3-ᵽ͚ᾘϕ 

Ђ 
 

 

ş ῦϕᵽ͠Š1ő3-ᵽ͚ᾘϕ  

ş 1ő3-Diaminobenzene    

ᶳ ş C6H8N2                  ᶳ ş108.14   

CASỲş 108-45-2               RTECSỲşSS7700000  

UNϸỲş 1673                   

ὄ

 

Ẫ ş ₅№ő ᶙ ¢    

ş 
ֳ ἀ ו ῦ ő ⁮ ἍRN¡ῲ Ҝ¡ῲ G¡ ⁮
ἍGי őИ  

ᴄş 63                  ᶭᴄş282-287 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.14                   ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 3œ7 

₆ ş ¡ Ӯ¡ῘӮ¡ ᶟ¡Г ő ¡ ὄ     

(kj/mol)ş                      μἀ (kPa)ş0œ14Ŕ100Ņ   

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ằ ¢           ş♠     ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ 

ᴄ(Ņ)ş 138                     ᵇ(Ņ)ş560 

σ (V%)ş                  σ (V%)ş  

ş 
ᾏ¡ṍ ♠ ¢ ὄ᾿♠ᵿ ᶑ ¢ ᶳ₆ᶢӊ ᴽו ὄֳ ¢ 

(ἣ )ş1Šᶑ ᾍ (ὣ )ş0    

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢    

ᴧ ş ᴧ                   ┬ἂ ồşб ӊ  

₰Ὲ ş ὄ᾿ő ¡ ᾘ ¡ ¢    

ᾏᶚᶅş 

¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢Ӕ֑ ᾭ е ♠ ͼᶚᶦ Ἇ ¢ Ị
ḱ ᾑϓ ו ₭ ő ו Ἴő ᶚש ¡ ᶝẨ
ἀ ⱦ е ¢ ͛ ᶝσ╒ ő π ו ¢    

ε

Ӕ

 

Јş 6װœ1   ᴽồ                ᾔ ε Ђ ş15   

ε Јş ň    

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡
¡ ὄṰ ᶳ▲֑ᶢ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢ᶳ ἀΙ
Ṥ ᶝἹ¢ 

ᴽ
ồ 

⁮ӗ ş   

↑ş     ⅎ     

ᴽ ş LD50ş650mgŔkg(֞ ⅎⱨ)  

 ◓ ồş б ᵷ ᴽ¢   

ᾮ 
 

∫ 
Ḅ⁮ӗş 

ᾱ ו ő ᶧ ᾭ ҍרҹ ¢ ὕ κ И κҪ͛⅝¢ ¡
ᾑ Ḅ⁮ӗḱ ♠ ҭᵿᶑ ¢ κ ₆ḱ ầוṤ ᶝἹ ő
ᶝἹ¢    

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ֞ ᴮ ᾑ ҹ ¢    

ş 

ѵ Ᵽ Ә¢κҪἫ ב ѽ¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ ỊἫ ת őṦ
¢ Ịὕ ᾑ ḱ б ⱨᵓⱨ₭ ṰἫ ő♠ ֮ ᶄ Ἣ ᾑ
וֺ Ἣ ¢    

ş Ḏ Ṧ ⱨő ő ἪⱨḎᾍ ő Ṧ ׅ ¢≤ ¢    

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢    

Ἣ ᶝἹş 

Ᵽ ᵇ⁪ṍ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő ḱ ֣ Ṧ Ἣ ¢    

ᾮᾑ ῄὃ₭ ᵇ őᾑӘ ᾱ ᾭ ᾑ ◓ו Ꞌş Ἣ
¡ṵ Ἣ Ḗ Ḗ Ἣ ¢    

ℓᶝἹş ֢͛ ᶝἹ ←¢    

ᶝἹḎş ӛ₩ Ṱ ḎőѸ ‟ ¢    

ᶝἹş ֢ ¢    

Ә ş 

Ṣ ő ⅔ṔЂ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢б
⁮⁮ӗ ő ₄ ѯו ᾬ ḷ ↨₄ ḵו ő ᶬ Ә ѵ ᾑ
ᾋἂő  ׂ (1ᾜ ῒ2 ᾜ )őᶢ 24 ő Ἢᶬ ¢ ֞
ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢  

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢ᾭ ὔ Ṱ Ḏ¢Ṱ Ἢб ∟ő ¢₭ ≤
ἀᴧ ו ΅¢    
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ᵽ Ӯ͠Š2ő2ǋ-ᵽ ᾘᵽ ͠ 

Ђ

 

ş ᵽ Ӯ͠Š2ő2ǋ-ᵽ ᾘᵽ ͠      şDiethanolamine 

ᶳ ş C4H11NO2    ᶳ ş105.14    CASỲş111-42-2   RTECSỲşKL2975000 

UNϸỲş 3077ōẘ Ŏ   ᾔ ϸỲş82507     IMDGẵ şUN3082ō Ŏ 

ὄ

 

Ẫ ş ᾑ₅№¢ őẘ Ώ ő ᾑ͚ ¢ 

ş ᶳ ᾿ő ᾿ő ὄ᾿ἀ ὁ᾿ő ᾭ ᾙἂҝ¢   

ᴄ(Ņ)ş 28   ᶭᴄş269(ᶳ₆)   ɔ ᵇ( =1)ş1.09   ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 3.65 

₆ ş ¡ Ӯőб ¡ϕ¢  μἀ (kPa)ş0.67/138Ņ 

σ

 

ş ♠                            ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ   

ᴄ(Ņ)ş 137   ᵇ(Ņ)ş662   σ (V%)ş1.8   σ (V%)ş13.4 

ş 

ᾏ¡ṍ ♠ ¢ ὄ᾿♠ᵿ ᶑ ¢ ᶳ₆ᶢӊ ᴽו ὄֳ ¢ḝ ¡
ἂ₥¡ ἀᵅ ¢ Ᵽ ᵽו ὄ ⁮ӗᵿ ᶑ ¢ ¢ 

(ἣ )ş1Šᶑ ᾍ (ὣ )ş0 ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢    ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ                    ₰Ὲ ş ¡ ὄ᾿¡ ¡ ¢ 

ᾏᶚᶅş 

¡ ¡ᵽ ὄ ¡ ¡ḷᶸ¢ ϠⱣ ő Ә┬ᾬ¢ᶿϭמ ו
ᾏ σ ¢ Ịḱ ᾑϓ ו ₭ ő ו Ἴő
ᶚש ¡ ᶝẨ ἀ ⱦ е ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 8װœ2   ῲ ḝ     ᾔ ε Ђ ş16   ε Јşŉ 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡
ᶳ▲֑ᶢ¢ᶳ ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢

ERG ş171ŠERG ᶳ ş מ) י ồו) ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş5mg/m3 Š 

ỉTWAşACGIH 3ppmő13mg/m3 Š ỉSTELş ᴧЂ    

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş LD50ş1820mg/kg(֞ ⅎⱨ)Š1220mg/kg(ⅎ ) 

 ◓ ồş 

ϖ ᾑ őӾᾡἫ ṍ¢ב ᵇ ӊ ♇ ¡ ¡ᵰ ¡ ¡ᾇ ¢ ᵓ
Ӿᾡ Š ᾑ ♠ ồő ׅ ¢Ѹ ῦ Ḅ⁮ӗő♠ ¢

֞ ⱨḎӊ ᵰ ¡ ἀḧ ¢ şѸ ᶑḢ⁮ӗ♠ Ḽ ồ¢ ş
3.06mg/m3Š ◓ ồ(ּט )ş1¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş 
ו ő ᾱ ᴮ ҍרҹ ¢ κ ₆ḱ ầוṤ ᶝἹ ő
ᶝἹ¢   

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ʂ ¢ᾑ 3Ŋ ҹ ¢ ᾱ≤ ¢ 

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ ỊἫ ת őṦ ¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨőṦ ᾑֹ ¢≤ ¢   

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ϭя ő ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş 

Ᵽ ᵇҀЂ ő‌ ֣ᶝᴽⱨ ¢ṍ NIOSH RELᵇᾑ ‌ RELő ἁ♠΅
ј ᵇ ş Ἣ ¡ṵ Ἣ Ḗ Ḗ Ἣ
¢ ş ᾙ ᴽἃוⱣ ↨ὄ Ἣ (ɕ ᴽ ║)¡ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ♠п ͛ ¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢  ᶝἹş֢ ¢ 

Ә  

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║ő
ӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ ¡ ᾑ ᵧ к ő
Ἢ ᾬ ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ♠ ֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ᾬ
ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ὐ⅞ ş 

ᶝ Ᵽ ᶅş ồⱣ ( 1ő Aőꜝ112)¢ 

ᾮῄὃἀ ᶅşꜝ304οṔ   0œ454kg¢ 

ᾮῄὃἀ ᶅşꜝ313ЅR  מ οṔ ᵇ  1œ0Ŋ¢ 

ᴽ ⱦ ᶅş40CFR716œ120(a)¢ 

 Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢Ṱ Ἢő Ṫ ¢₭ ≤ ἀᴧ ו ΅¢ 
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Šԉ  

Ђ

 

ş Šԉ                    şAcetic acid 

ᶳ ş C2H4O2                      ᶳ ş60.05 

CASỲş 64-19-7                      RTECSỲşAF1225000   

UNϸỲş 2789        

ᾔ ϸỲş 81601                      IMDGẵ ş8100 

ὄ

 

Ẫ ş ő Ӿᾡ ӈ¢ 

ş ԉ ¡ԉ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡  ¢י

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.05                       ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 2.07 

μἀ (kPa)ş 1.52/20Ņ                   ₆ ş ¡ ¡Ḹ őб ᵽ ὄ ¢ 

ₑ ᵇ(Ņ)ş 321.6      

  e (MPa)ş 5.78                       (kj/mol)ş873.7 

σ

 

ş                         

ᴄ(Ņ)ş 39                         ᵇ(Ņ)ş463 

σ (V%)ş 4.0                         σ (V%)ş17.0 

ş Ᵽ ҝσ ᾋἂ ő ᾏ¡ṍ σ ¢ ὄ᾿♠ᵿ ᶑ ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¢       ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ                    ₰Ὲ şῲ ¡ ὄ᾿¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 8.1װ  ḝ         ᾔ ε Ђ ş16      

ε Јş ň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ь б ҀỌ30Ņ¢ᴫ ỰᶝᴲṰ őᶝ

ᴲ₅¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡ῲ ᶳ▲֑ᶢ¢Ӕ֑ῦ ו ¡ י᷄ п ᶝσ

ő▲ầ ь ¢ ϐ ἀ ו ᶝ к¢₰ Ѱ ᾏἽוᾙ ϐἀṰ║¢

ᶳ ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢   

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş5mg/m3Š ỉTWAşOSHA 10ppmő25mg/m3ŠACGIH 

10ppmő25mg/m3Š ỉSTELşACGIH 15ppmő37mg/m3   

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş 
ᴽמ ¢LD50ş3530mg/kg(֞ ⅎⱨ)Š1060mg/kg(ⅎ )¢ 

LC50ş5620ppm 1( )   

 ◓ ồş 

Ἢᵓϟ¡ἤἀἫ ב Ӿᾡ ¢ᵓ Ӿᾡ ¢ Ḅ⁮ӗő ӊ ἣΗő

ὄ ¢ Ḏ őⱨ ἀ ὄב♠Ѱ őשּ ♠ ♥ᵷ ¢ ş

¡₅ Ҹ ¡ ἀ ẫ ¢Ѹ ᶑḢ⁮ӗő♠ Ḅḷ ¡ ἀ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᾱ ҹ 15ʂ ¢ ő≤ ¢   

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ʂ ¢≤ ¢   

ş 
ѵ Ᵽ Ә¢κҪἫ ב ѽ¢Ἣ ת Ṧ ¢Ṧ 2ª4Ŋ

ὄ ¢≤ ¢ 

ş Ḏ Ṧ ֞ őԑ ő≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ѰỌҠ ϭőῒ ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş Ᵽ ᵇҀЂ ő ḱ ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő ֣ Ṧ Ἣ ¢   

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢           ᶝἹş֢ ¢ 

Ә  

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢ Ṧ Ἣ ő

ӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ Ὼ ᵿִб ₭ Ӕ֑

¢ ¡ ᾑ ᵧ к ő Ἢ ᾬ ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ♠ ֞ ҹ őⅎ ו

ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ם ő Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

 Ṱ Ἢő Ṫ ¢ Ṥ ₄ ¢ 
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Ӯ͠Š2- ᾘ ͠ 

Ђ

 

ş 2- ᾘ ͠     şMonoethanolamineŠ2-Aminoethanol 

ᶳ ş C2H7NOőHO(CH2)2NH2                     ᶳ ş61.08   

CASỲş 141-43-5                     

UNϸỲş 2491                        

 IMDGẵ ş  

ὄ

 

Ẫ ş ő ו Ӂ ¢ 

ş ὄ ᾿¡ ᾿¡ ὄ᾿¡ ‟ԋ₭᾿¡ḝ   י᾿₆‚,᾿

ᴄ(Ņ)ş 10.5                      ᶭᴄş170.5      

μἀ (kPa)ş 0œ8Ŕ60Ņ 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1œ02                    ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 2.11  

₆ ş ¡ῘӮ¡ Ӯ¡Г ᾋי  ő ϕ¡ ἀ ὄ ¢   

ₑ (MPa)ş ş1.454          (kj/mol)ş  

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ằ ¡⁮ӗⱣ        ş♠         ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ   

ᴄ(Ņ)ş 93                            

σ (V%)ş  3.4                       σ (V%)ş27 

ş 
ṍ ¡ ᾏᾑ ὄ᾿⁮ӗő ו ¢ ¡ ¡ י ᵿ ╙ ᶑ

¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢  ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ              

₰Ὲ ş   ὄ᾿¡ ¡ ᾘ ¡ ¡ ᶟ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş ᾔ ε Ђ ş20 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡

¡ ὄṰ ᶳ▲֑ᶢ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢ᶳ ἀΙ

Ṥ ᶝἹ¢ ͝ẵᴧ ő ─ ἀ ⱨӁ ¢   

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
MACş0.5mgŔm3Š 

ỉ ҉ῦ Ђ  6mg/m3 

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş LD50ş2050mg/kg(֞ ⅎⱨ)Š1000mg/kg(ⅎ )ŠLC50ş2120mg/m3ő4 (֞ ) 

 ◓ ồş 
ᵓ ¡ϟ Ӿᾡ ¢ ⁮ӗ ϖ ő ҝ ồŠ Ḅ⁮ӗ Ӿ ἀ ¢ⱨḎ

ồⱨ ἀ ὄב¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᾱ ᴮ ҍרҹ ¢ 

ℓ⁮ӗş 
ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ʂ ¢ᾑ 3% ҹ ¢ ᾱ≤

¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨőṦ ᾑֹ ¢≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢   

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő‌ ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢ 

ᶝἹş ֢ ¢ 

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║ő

ӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ ᾑ б ḫ᾿

ᾋἂ ő Ἢ ᾬ ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ♠ ֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ

¢ ֞ ő ם ő Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

 

  

https://baike.baidu.com/item/%E5%AE%A4%E6%B8%A9
https://baike.baidu.com/item/%E6%BA%B6%E5%89%82
https://baike.baidu.com/item/%E7%A1%9D%E9%85%B8
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N-Ῐᾘϕ͠ 

Ђ

 

ş N-Ῐᾘϕ͠     şMethylaniline N-Methylbenzeneamine 

ᶳ ş C7H9N                 ᶳ ş107.16  

CASỲş 100-61-8                     

UNϸỲş 2294                       

RTECSỲş BY4550000 

ὄ

 

Ẫ ş ἣ  

ş ¡ וי ᾭ₥ ᶝḝ᾿¢ וּ ṍ ו ἀ ᾿ ¢ 

ᴄ(Ņ)ş -57                      ᶭᴄş196.2      

μἀ (kPa)ş 0.13Ŕ36Ņ 

ᵓ ᵇ( =1)ş 0.99                   ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 3.70  

₆ ş ő Ӯ¡ ¡ ᶟ¢   

ₑ (MPa)ş 5.2         (kj/mol)ş -4069.2 

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş        ş♠         ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ   

ᴄ(Ņ)ş 78.89                            

σ (V%)ş  1.2                      σ (V%)ş7.4 

ş ṍ ¡ ᾏᾑ ὄ᾿⁮ӗő ו ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢  ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ              

₰Ὲ ş ¡ ᾘ ¡ ¡ ὄ᾿ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş  

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ¢ⱳᶜו᷄ ᾏ ¡ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡ ¡ ὄ

ᶳ▲֑ᶢő ῈᾋӔ¢ ϐ ἀ ו ᶝ к¢Ӕ ϐ ᾮӘ

ϐἀἂ ו к ¢  

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş ỉMACş5mgŔm3Š 

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş LD50ş280mg/kg(֞ ⅎⱨ) 

 ◓ ồş 
♠ⅎ Ḅ ᵷ ᴽ¢ᾮ ồ ⅎőӊ ¢י Ϋ ϼ ¢

͒ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᾱ ᴮ ҍרҹ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ ¢≤ ¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨőṦ ᾑֹ ¢≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢   

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő‌ ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢ 

ᶝἹş ֢ ¢ 

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ

║őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ ᾑ б

ḫ᾿ᾋἂ ő Ἢ ᾬ ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ♠ ֞ ҹ őⅎ ו

ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ם ő Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 
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♥ ᴠŠ3-Ῐᾘ-6-Ῐ ᾘϕ͠ 

Ђ

 

ş ♥ ᴠ¡3-Ῐᾘ-6-Ῐ ᾘϕ͠      

ᶳ ş C8H11NO               ᶳ ş137.18 

CASỲş 120-71-8                    

RTECSỲş BZ6720000 

ὄ

 

Ẫ ş Ώ ₅№ 

ş 

ϖ ῦ ¢ ⁮ ᶚ ἂҝC.I.29050¡29065¡27885יő

ᶚ ἂҝC.I.14940¡14965יőὒ ᶳ ֞ἣGC¡ ⁮ ¡3RLLטּ ⁮ἍD¡

ᾍ ὣ K-GR¡ ὣ4Gי¢ 

ᴄ(Ņ)ş 51.5                      ᶭᴄş235     

μἀ (kPa)ş  

ᵓ ᵇ( =1)ş   

₆ ş ő Ӯ¡ ἀ őб ϕ¢  

ₑ (MPa)ş          (kj/mol)ş  

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş        ş♠           

ᴄ(Ņ)ş                           

σ (V%)ş                        σ (V%)ş  

ş ᴽ¡ Ӿᾡ ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢  ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ              

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş  

Ӕ ş 
ε п Й Ҙᴇ ¢ ֑ ¡ ьⱳו᷄ ő ᾏ ¡ ϴ ằ

ő Ṣ ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş  

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş LD50ş1450mg/kg(֞ ⅎⱨ) 

 ◓ ồş מᴽő Ӿᾡ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᾱ ᴮ ҍרҹ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ ¢≤ ¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨőṦ ᾑֹ ¢≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő‌ ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢ 

ᶝἹş ֢ ¢ 

Ә ş 
Ṣ ő ⅔ṔЂ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢б

⁮⁮ӗ ő ₄ ѯו ᾬ ḷ ↨₄ ḵו ő ᶬ Ә ѵ . 
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ᵓ͚ᾘϕὤ  

Ђ

 

ş ᵓ͚ᾘϕὤ  4-͚ ᾘϕὤ      

ᶳ ş C6H7NO3S               ᶳ ş173.19 

CASỲş 121-57-3                  

RTECSỲş WP3895500 

ὄ

 

Ẫ ş Ώ ₅№ ᶸ ¢ ằ ϼ ¢ 

ş 
¡ ᾿ἀᶝ Зᾭ ¡ ¡ ¡ Ώ᾿¡ י

ῦ . 

ᴄ(Ņ)ş 288                     ᶭᴄş      

μἀ (kPa)ş  

ᵓ ᵇ( =1)ş   

₆ ş 
ő Ӯ¡͚ ¡ ¡ῲ₥ ו ὄ ¡ ἀϕő ו ő

♀ ἀ ¢  

ₑ (MPa)ş           

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş        ş♠           

ᴄ(Ņ)ş                           

σ (V%)ş                        σ (V%)ş  

ş Ҟ ő Ӿᾡ ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¡ᵽ ὄ ¢  ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ              

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş Ҟ ő Ӿᾡ ¢ ᶳ₆őᶢӊֳ¡ ו ὄ ᴽי ¢ ằᶳ₆¢ 

Ӕ ş 
ᶿ ḷ κ֑¢Ӕ֑ ¡ ᷄ьⱳ ¢ ᾏ ¡ ¢ ὄ᾿¡ ¡ῲ ᶳ

▲֑ᶢő ῈᾋӔ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş  

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş  

 ◓ ồş ¡ⱨḎᾑ Ḅ⁮ӗ ồő ϴ ℓ⁮ӗ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᾱ ᴮ ҍרҹ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ ¢≤ ¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨ¢≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

Ἣ ᶝἹş Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢ 

ᶝἹş ֢ ¢ 

Ә ş 
Ṣ ő ⅔ṔЂ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢б

⁮⁮ӗ ő ₄ ѯו ᾬ ḷ ↨₄ ḵו ő ᶬ Ә ѵ . 
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Ῐ  

Ђ

 

ş Ῐ Šḑᵺ        şFormaldehyde 

ᶳ ş CH2O                     ᶳ ş30.03  

CASỲş   50-00-0                  

UNϸỲş 1198                       ᾔ ϸỲş1173         

ὄ

 

Ẫ ş ő║ Ӿᾡ ἀ ו ő ¢ 

ş ᾙ ő ¡ ¡ ¡ ו ő ╬᾿¡ ᴽ᾿י¢   

ᴄ(Ņ)ş -92                     ᶭᴄş-19.4      

μἀ (kPa)ş 13.33Ŕ-57.3Ņ 

ᵓ ᵇ( =1)ş 0.82  

₆ ş ő Ӯיᵟ ᾙ ᾿¢   

σ

 

ş         ‌ẵᾏ ᶳᾳş    

ᴄ(Ņ)ş 50(37Ŋ)                           ᵇ(Ņ)ş430 

σ (V%)ş 7.0                         σ (V%)ş73.0   

ş 
Ᵽ ҝσ ᾋἂ ő ᾏ¡ṍ σ ¢ ṍ ő ֞ő

▲ ἀσ ו ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¢  ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş ӊ              

₰Ὲ ş ὄ᾿¡ ¡ ῲ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 8װœ3 ḝ              

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡

¡ῲ ᶳ▲֑ᶢ¢Ӕ֑ῦ ו ¡ י᷄ п ᶝσ ő▲ầ ь ¢ ϐ

ἀ ו ᶝ к¢₰ Ѱ ᾏἽוᾙ ϐἀṰ║¢Ι őᶝ

ε ᾭ Ὄ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 

ỉMACş3mgŔm
3  

             MACş0.5mgŔm
3  

ỉTLV-TWAşOSHA 3ppmŠACGIH(1ppm)ő(1.2mgŔm
3

)  

ỉTLV-STELşACGIH(2.5ppm)ő(3.0mgŔm
3

)  

↑ş   ⅎ  

ᴽ ş 
LD50ş800mgŔkg(֞ ⅎⱨ)Š270mgŔkg(ⅎ ) 

LC50ş590mgŔm3(֞ ) 

 ◓ ồş 

ϖ ᵓ ¢ Ἣ ¡ב ℓἀ Ḅ Ӿᾡ ¢⁮ӗ ő ₅ ¡″ ¡ϟ

¡ ẫ Š ᵿ ἤ→ ¡ ἀᶫ ᵓ¢י Ḅ ᵿ Ӿᾡἀ Š

♠ Ḅ ẘ Ὄ ¢ⱨḎ ⱨ ἀ ὄבő♠ ¢ şѸ מ ᵇ⁮ӗ

Ῐ ő♠ӊ ¡ ¡ᶃ ¡ ібᵓҚḾ╧ ͖ἀ ỦỌ ᾭ ͖¢ϖ

Ủ ᶳ őѸ ⁮ӗ♠ Ḅḷ  

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢

Ṧ Ἣ őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ Ὼ

ᵿִб ₭ Ӕ֑ ¢ ᾑ б ḫ᾿ᾋἂ ő Ἢ ᾬ ᶬ

Ә ѵ Ә ¢ ♠ ֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ 
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ῦῘϕ͠Š3-Ῐᾘϕ͠ 

Ђ

 

ş ῦῘϕ͠        ş3-Toluidine 

ᶳ ş C7H9N                     ᶳ ş107.15   

CASỲş 106-49-0                    RTECSỲşXU3150000   

UNϸỲş 1708                       ᾔ ϸỲş61750         

 IMDGẵ ş 6270   

ὄ

 

Ẫ ş ¢ 

ş ῦ ᾭ ͠ ו ῦ ¢   

ᴄ(Ņ)ş -31.5--30                      ᶭᴄş203.3      

μἀ (kPa)ş 0œ13Ŕ41Ņ 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1œ05                     ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 3.9   

₆ ş ő Ӯ¡ ¡ϕ¡ ¢   

ₑ (MPa)ş ş1.5532ō59ŅŎ           (kj/mol)ş4038.6   

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ằ ¡⁮ӗⱣ        ş♠         ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ   

ᴄ(Ņ)ş 86                           ᵇ(Ņ)ş481 

σ (V%)ş 1.1                         σ (V%)ş6œ6   

ş ᾏ¡ṍ ᾑ ὄ᾿⁮ӗő σ ו ¢ ṍ ᶳ₆ᶢӊ ᴽו ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢  ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ              

₰Ὲ ş   ὄ᾿¡ ¡ ᾘ ¡ ¡ ᶟ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 6װœ1   ᴽồ               ᾔ ε Ђ ş11   

ε Јş  ň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡

¡ ὄṰ ᶳ▲֑ᶢ¢Ι ôőᶝ ε ᾭ Ὄ¢ᶳ ἀœΙ

Ṥ ᶝἹ¢ ͝ẵᴧ ő ─ ἀ ⱨӁ ¢   

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş5mgŔm3[Š MACş3mgŔm3[ ]Š 

ỉTWAşACGIH 2ppmő8œ8mgŔm3[ Š ỉSTELş ᴧЂ    

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş LD50ş450mgŔkg(֞ ⅎⱨ)  ŠLC50ş176mg/m3ō60minŎ 

 ◓ ồş 

ϖ ṍו ἣֹΏ ҝ᾿őИ ӾᾡΫ őב ¢ᾮ ᴽşᵟ Ḅ

ᵷ ¢ ╧ е ¡╙ ¡ ¡Ἣ ת ¢Ҟ ¢ Ἢӊ ¡

ϭ¡℮ ͖¡ᾞ ҽӖ¢ ᴽ ő♠ Ϋ Ӿᾡ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ᾱ ו ő ᶧ ᾭ ҍרҹ ¢ ¡ ἀ Ῐיе ¢   

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ֞ ᴮ ᾑ ҹ ¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő ᾱ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ Ṧ ⱨő ő ἪⱨḎᾍ ő Ṧ ׅ ¢≤ ¢   

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢   

Ἣ ᶝἹş Ᵽ ᵇ⁪ṍ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő ḱ ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢͛ ᶝἹ ←¢   

ᶝἹḎş ӛ₩ Ṱ ḎőѸ ‟ ¢   

ᶝἹş ֢ ¢ 

Ә ş 

Ṣ ő ⅔ṔЂ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢б

⁮⁮ӗ ő ₄ ѯו ᾬ ḷ ↨₄ ḵו ő ᶬ Ә ѵ ¢ ♠

֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢ᾭ ὔ Ṱ Ḏ¢Ṱ Ἢб ∟ő ¢₭ ≤

ἀᴧ ו ΅¢ 
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Ῐϕ͠ 

Ђ

 

ş Ῐϕ͠        ş2-Toluidine 

ᶳ ş C7H9N                     ᶳ ş107.15   

CASỲş 95-53-4                    RTECSỲşXU2975000  

UNϸỲş 1708                                

ὄ

 

Ẫ ş ᾑֶὣ ¢ 

ş ᾙἂҝő ᶳ ᾿¡ ῦ ¢  

ᴄ(Ņ)ş -16.3                      ᶭᴄş200.3      

μἀ (kPa)ş 0œ13Ŕ41Ņ 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1œ008                     ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 3.69   

₆ ş ő Ӯ¡ ¡ ¢   

ₑ (MPa)ş ş1.5532ō59ŅŎ           (kj/mol)ş4038.6   

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ằ ¡⁮ӗⱣ        ş♠         ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ   

ᴄ(Ņ)ş 85                           ᵇ(Ņ)ş481 

σ (V%)ş 1.5                         σ (V%)ş7.6  

ş ᾏ¡ṍ ᾑ ὄ᾿⁮ӗő σ ו ¢ ṍ ᶳ₆ᶢӊ ᴽו ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢  ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ              

₰Ὲ ş   ὄ᾿¡ ¡ ᾘ ¡ ¡ ᶟ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 6װœ1   ᴽồ               ᾔ ε Ђ ş11   

ε Јş  ň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡

¡ ὄṰ ᶳ▲֑ᶢ¢Ι ôőᶝ ε ᾭ Ὄ¢ᶳ ἀœΙ

Ṥ ᶝἹ¢ ͝ẵᴧ ő ─ ἀ ⱨӁ ¢   

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş5mgŔm3[Š MACş3mgŔm3[ ]Š 

ỉTWAşACGIH 2ppmő8œ8mgŔm3[ Š ỉSTELş ᴧЂ    

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş LD50ş670mgŔkg(֞ ⅎⱨ)  ŠLC50ş862mg/m3ō֞ ő4hŎ 

 ◓ ồş 
Ῐϕ͠ ҝוṍ ἣֹΏő ⅎ ו͖ Ἇ őИ ⁮ӾᾡΫ ő ו

Ϋ ¡Ϋ ӊ ἀ ¢ϖ Ḅ ᵷ ᴽő ϴ Ḅ⁮ӗ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ᾱ ו ő ᶧ ᾭ ҍרҹ ¢ ¡ ἀ Ῐיе ¢   

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ֞ ᴮ ᾑ ҹ ¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő ᾱ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ Ṧ ⱨő ő ἪⱨḎᾍ ő Ṧ ׅ ¢≤ ¢   

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢   

Ἣ ᶝἹş Ᵽ ᵇ⁪ṍ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő ḱ ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢͛ ᶝἹ ←¢   

ᶝἹḎş ӛ₩ Ṱ ḎőѸ ‟ ¢   

ᶝἹş ֢ ¢ 

Ә ş 

Ṣ ő ⅔ṔЂ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢б

⁮⁮ӗ ő ₄ ѯו ᾬ ḷ ↨₄ ḵו ő ᶬ Ә ѵ ¢ ♠

֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢ᾭ ὔ Ṱ Ḏ¢Ṱ Ἢб ∟ő ¢₭ ≤

ἀᴧ ו ΅¢ 



89 

 

 

͚  

Ђ

 

ş ὄ Š͚               ş Ammonium hydroxideŠAmmonia water 

ᶳ ş NH4OH                     ᶳ ş35.05 

CASỲş 1336-21-6                   RTECSỲşBQ9625000 

UNϸỲş 2672  

ὄ Ỳş 35                     IMDGẵ ş8111 

ὄ

 

Ẫ ş ő Ӿᾡו ӈ ¢ 

ş Ṱ ő ő ő ᶧי¢ 

ᵓ ᵇ( =1)ş 0.91                       μἀ (kPa) ş1.59/20Ņ 

₆ ş ¡Ӯ¢ 

σ

 

ş ♠                       ‌ẵᾏ ᶳᾳş 

σ (V%)ş 16.0                       σ (V%)ş25.0 

ş 
ᶳ₆ᶢӊ͚ ő ᵇ ṍőᶳ₆ ᵇ ꜛő♠ ҝσ ᶲ¢ ṍ ő

֞ő ▲ ἀσ ו ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ͚¢                      ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ                   ₰Ὲ ş ¡ ¡ ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ᵽ ὄ ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 8.2װ  ῲ ḝ        ᾔ ε Ђ ş16    

ε Јş ŉ 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ḷ ¡ ᷄Ә¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ¡

₥ ᶸ ¢ᶳ▲֑ᶢי ậ ᾼ ‚ ֖ ¢ᶳ ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢Ι

őᶝ ε ᾭ Ὄ¢ ͝ẵᴧ ő ─ ἀ ⱨӁ

¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ Š 

ỉTWAş ᴧЂ Š ỉSTELŠ ᴧЂ  

↑ş    

ᴽ ş מᴽ ŠLD50ş350mg/kg(֞ ⅎⱨ) 

 ◓ ồş 

Ἢᵓϟ¡ἤἀᶫ Ӿᾡ ő ♇ ¡ ᵋἀ ӟיŠ♠ ἤ ᵷ Š♠

ᵿ ᶫ ő ¢͚   ő♠ ҝ ồő ׅ ő Ḅ⁮ӗ♠

¢ şᶑḢמ ᵇ⁮ӗő♠ ẫ ¢ ḄᶑḢ⁮ӗő♠ őЅ

Ḅḷ ¡ ¡ᵿἣ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ᾱ ҹ 15ʂ ¢ ő≤ ¢ 

ℓ⁮ӗş 
ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ʂ ¢ᾑ 3% ҹ ¢ ᾱ≤

¢ 

ş 
ѵ Ᵽ Ә¢κҪἫ ב ѽ¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő ᾱ₭

ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨőⱨḎ ԉᾑו ő≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄ἀ ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ő ḱ ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő‌ ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ¢                  ᶝἹş֢ᶝὄ ¢ 

Ә  

͛ ő₰ ầ ₭ ő‌ ᾮӘ ֢ Ṧ Ἣ őӛὄ ᶝ

ἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ ֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ♠

¡ ᾑ ᵧ к ő Ἢ ῒ ֞ őᴘ⁹ ő ᶢ ᶬ ¢ ֞

ő ם ő Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

 Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢Ṱ Ἢő Ṫ ¢κҪ Ựו Ắ¢ 
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Ῐ Š ᵽῘ  

Ђ

 

ş Ῐ Š ᵽῘ             şMethyl sulfateŠDimethyl sulfate   

ᶳ ş C2H6O4S     ᶳ ş126.13   CASỲş77-78-1       RTECSỲşWS8225000 

UNϸỲş 1595     ᾔ ϸỲş61116     IMDGẵ ş6133   

ὄ

 

Ẫ ş ᾑ ὣ ő ֣ Ԃӈ ¢   

ş ᾭ ͠ ἀӮ  ¢᾿Ῐᾘὄו

ᴄ(Ņ)ş -31œ8         ᶭᴄş188(ᶳ₆)      μἀ (kPa)ş2œ00Ŕ76Ņ   

ᵓ ᵇ( =1)ş 1œ33                            ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 4œ35   

₆ ş ő Ӯ¢                 (kj/mol)ş    

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ⁮ӗ҅ Ᵽ ¢     ş♠          ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ 

ᴄ(Ņ)ş 83               ᵇ(Ņ)ş191   

σ (V%)ş 3.6%                     σ (V%)ş23% 

ş 
ṍ ¡ ᾏᾑ ὄ᾿⁮ӗő ו ¢ ὄ ᶑ ¢ ṍ ♠ᵿ ╙

ᶳ₆ő ᾑσ ẖ¢ (ἣ )ş2Šὄ ᾍ (ὣ )ş0   

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄ ¢   

ᴧ ş  ᴧ     ┬ἂ ồşб ӊ     ₰Ὲ ş ὄ᾿¡ ῲ¡͚¡ ¢   

ᾏᶚᶅş 

¡ ¡ᵽ ὄ ¡ ¢ ᶝ ║(ε+SCBA)б ṵ ẇ ¢ᶝἹו б ⁮ӗő
ᾱҋ ѵőṢ ║őᵓ ҍר ¢ ϠⱣ ő Ә┬ᾬ¢ᶿϭמ ו
ᾏ σ ¢ שׁ ׆ Әő ᴄᾏ ᾏőИ ή ¢Ӕ֑ ᾭ е ♠ ͼ

ᶚᶦ Ἇ ¢ Ịḱ ᾑϓ ו ₭ ő ו Ἴő ᶚש
¡ ᶝẨ ἀ ⱦ е ¢   

ε

Ӕ

 

Јş 6װœ1   ᴽồ   ᾔ ε Ђ ş12Š27  ε ЈşŇ 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢͝ẵᴧוᾺ Ӕ֑¢κҪ
ᶿ¢ ὄ᾿¡ ὄṰ ᶳ▲֑ᶢ¢б♠ᾋӔᾋ ¢Ι őᶝ ε ᾭ
Ὄ¢ʂ ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢ ͝ẵᴧ ő бה ¢ERG ş156¢

ERG ᶳ ş ᴽἀ/ᾑḝ (♠ / ᶑ    (ו

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş0.1 mg/m3Š ỉSTELş ᴧЂ Š  
ỉTWAşOSHA 1ppm[]ŠACGIH 0.1ppmő0.52mg/m3[ ] 

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş ṍᴽ ¢LD50ş205mg/kg(֞ ⅎⱨ)ŠLC50ş45mg/m3  4 (֞ )   

 ◓ ồş 

ᵓ ℓ¡ ¡Ἣ ᾭב Ḅ Ӿᾡ ¢ ¡ ᾑⅎ Ḅ ♠ ¢ Ἢ♠
ἤἀ ẫו→ ¡ ᾭ őὄ ᶫ ¡ᶫ ᵷ ¢ ᴽЅ Ḿ¡♇ ¡
¡ᵰ ¡ ¡ӟ ¡ ᵋ¡ἤ NTPş¢י ͒ ¢IARC̔̀ ş2A ő♠ ͒ ő
┼б őᴮ ┼Ҹᶳ¢NTPş♠ ͒ ¢IDLHş?ppmŠ ͒ ¢ ş

б ♠☼ ᴽ ֞ ¢ ◓ ồ(ּט )ş4 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş 
ᾱ ו ő ᴮ ҹ 10ʂ ᾑ 2Ŋ ҹ ¢ ő≤ ¢
ᵓ Ḅ⁮ӗőϴ ‏ Л ᾜׁ֞ש¢ ὕ κ И κҪ͛⅝¢ ¡ ᾑ Ḅ⁮
ӗḱ ♠ ҭᵿᶑ ¢ κ ₆ḱ ầוṤ ᶝἹ ő ᶝἹ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ҹ 10ʂ ᾑ 2Ŋ ҹ ¢≤ ¢   

ş 
ѵ Ᵽ Ә¢ κ őκҪἫ ב ѽ¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő

ᾱ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ Ịὕ ᾑ ḱ б ⱨᵓⱨ₭ ṰἫ ő♠ ֮ ᶄ
Ἣ ᾑ וֺ Ἣ ¢   

ş  ὕ Ṧ ֞ őԑ ő ᾱ≤ ¢   

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢₴♠ ᾙ ὄ¡ ᴮὄ¢ 

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢   

ᶝἹḎş ӛ    ¢ᶝἹḎו
ᶝἹş ֢ᶝὄ ¢   

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢ Ṧ
Ἣ őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ ᾀῺ ᵿő

ִб מ‚ Ᵽῦ ו ¢ ¡ ᾑ ᵧ к ő Ἢ ᾬ
ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ֞ ő ם ő Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ὐ⅞ şᶝ Ᵽ ᶅş ồⱣ ( 1ő Aőꜝ112)¢EPAồᶬ ֥ şU103¢
κἹἀή ᶅşꜝ261ő ᴽ ᾑ ẵᴧ¢ ᾮῄὃἀ ᶅşꜝ313ЅR  מ
οṔ ᵇ  0.1Ŋ¢ ᾮῄὃἀ ᶅşꜝ 304οṔ   45.4kg¢ ᾮῄὃἀ
ᶅşꜝ 302ᾨ ồ ő ₑẵὃ (TPQ)  227kg¢ῒ ‌ 65ş ͒ ¢ ᴽ ⱦ ᶅş
40CFR1712.30(e)10¢   

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢Ṱ Ἢőҍר ¢Ṱ Ḏб ᶤ׆֣ ѵ ő֮ᴿ֑ᶢϓ
ᴽ ו Ḏő Ἢ ¢ 
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NőN-ᵽ ᾘϕ͠Šᵽ ᾘϕ͠ŠNőN-ᵽ ͚ᾘϕ 

Ђ

 

ş NőN-ᵽ ᾘϕ͠Šᵽ ᾘϕ͠ŠNőN-ᵽ ͚ᾘϕ 

ş NőN-DiethylanilineŠNőN-Diethylphenylamine   

ᶳ ş C10H15N     ᶳ ş149.23    CASỲş91-66-7   RTECSỲşBX3400000   

UNϸỲş 2432       ᾔ ϸỲş61756        IMDGẵ ş6130   

ὄ

 

Ẫ ş ὣ ő ӈ¢ 

ş ᾭ ῦ ἂҝő ¢   

ᴄ(Ņ)ş -38œ8             ᶭᴄş215ª216         μἀ (kPa)ş0œ31(65Ņ)   

ᵓ ᵇ( =1)ş 0œ93(25Ņ)           ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 5œ2    (kj/mol)ş  

₆ ş ő Ӯ¡ ¢   

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ằ ¢             ş♠               ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ   

ᴄ(Ņ)ş 88                              ᵇ(Ņ)ş ᵇ(Ņ)ş332   

σ (V%)ş                           σ (V%)ş  

ş 
ṍ ¡ ᾏᾑ ὄ᾿⁮ӗő ו ¢ ṍ ő ֞ő ▲ ἀσ

ו ¢ (ἣ )ş2¢ᶑ ᾍ (ὣ )ş0 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ֳ ὄ ¢    ᴧ ş ᴧ   

┬ἂ ồş б ӊ                           ₰Ὲ ş ὄ᾿¡ ¢ 

ᾏᶚᶅş 

¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ ϠⱣ ő Ә┬ᾬ¢ᶿϭמ ו

ᾏ σ ¢ שׁ ׆ Әő ᴄᾏ ᾏőИ ή ¢Ӕ֑ ᾭ е ♠ ͼ

ᶚᶦ Ἇ ¢ Ịḱ ᾑϓ ו ₭ ő ו Ἴő ש

ᶚ ¡ ᶝẨ ἀ ⱦ е ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 6װœ1   ᴽồ      ᾔ ε Ђ şň    

ε Јş  ŉ 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿ᶳ▲

֑ᶢ¢Ι őɕ ε ᾭ Ὄ¢ʂ ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢ERG ş

153¢ERG ᶳ ş ᴽἀŔᾑḝ (♠    (ו

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
  ỉ  MACş ᴨЂ Š MACş ᴨЂ Š 

ỉTLVðTWAş ᴨЂ Š ỉTLVðSTELş ᴨЂ  

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş LD50ş782mg/kg(֞ ⅎⱨ)ŠLC50ş1920mg/m3  4 (֞ )   

 ◓ ồş 
¡ ᾑⅎ Ḅ ♠ ¢ ᾑ ᵓ ¡ ἀ Ἣ ב Ӿᾡ ¢ ₭

ṍ ἣֹΏ ő ¢ ◓ ồ(ּט )ş3   

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş 
ו ő ֞ ᴮ ҍרҹ ¢ ὕ κ И κҪ͛⅝¢ ¡ ᾑ Ḅ

⁮ӗḱ ♠ ҭᵿᶑ ¢ κ ₆ḱ ầוṤ ᶝἹ ő ᶝἹ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱᶊ▲ ő ᴮ ᾑ ҹ ¢≤ ¢   

ş 

ѵ Ᵽ Ә¢κҪἫ ב ѽ¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő ᾱ₭

ṰἫ ¢≤ ¢ Ịὕ ᾑ ḱ б ⱨᵓⱨ₭ ṰἫ ő♠ ֮ ᶄ Ἣ

ᾑ וֺ Ἣ ¢   

ş  Ḏ ⱨő ᾑֹ ő≤ ¢   

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢₴♠ ᾙ ὄ¡ ᴮὄ¢   

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑҋ ő ḱ ֢ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢   

ᶝἹḎş ӛ₩ Ṱ ḎőѸ ‟ ¢   

ᶝἹş ֢ ‟ ¢   

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ

║őӛὄ ᶝἹḎ¢ κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ ֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢

֞ ő ם ő Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ὐ⅞ ş 

ᶝ Ᵽ ᶅş ồⱣ ( 1ő Aőꜝ112)¢ ᾮῄὃἀ ᶅşꜝ304  

οṔ   454kg¢ 

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢ᾭ ὔ Ṱ Ḏ¢Ṱ Ἢб ∟ő ¢ ῢј

ᴽ ¢ ≤ ἀᴧ ו ΅¢ 
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Šԉ  

Ђ

 

ş Šԉ                 şAcetic anhydride 

ᶳ ş C4H6O3                     ᶳ ş102.09 

CASỲş 108-24-7                    RTECSỲşAKl925000 

UNϸỲş 1715     ᾔ ϸỲş81602      IMDGẵ ş810l 

ὄ

 

Ẫ ş ő Ӿᾡ ő ԑ ᴽ ¢ 

ş ὄ᾿ő ᾭ ¡ ¡ԉ ¢   

ᴄ(Ņ)ş -73.1                  ᶭᴄş138.6 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.08     ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 3.52   μἀ (kPa)ş1.3/36Ņ   
₆ ş ϕ¡ Ӯ¡ ¢ 

ₑ ᵇ(Ņ) ş 326 ş1.3904        ₑ (MPa)ş4.36 ֞σ (MPa)ş0.600 

(kj/mol)ş 1804.5   

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ⁮ӗ҅ Ᵽ ¢    ş       ‌ẵᾏ ᶳᾳş  

ᴄ(Ņ)ş 49                  ᵇ(Ņ)ş316   

σ (V%)ş 2.0                 σ (V%)ş10.3 

ş Ᵽ ҝσ ᾋἂ ő ᾏ¡ṍ σ ¢ ὄ᾿♠ᵿ ᶑ ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¢     ᴧ ş ᴧ   ┬ἂ ồşб ӊ  

₰Ὲ ş ¡ῲ ¡ ¡Ӯ ¡ ὄ᾿¡ ὒ ᾿¡ᾍ ₥ ᶸ ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡◗ ¡ᵽ ὄ ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 8װœ1   ḝ      ᾔ ε Ђ ş16   ε Јşň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢ь б ҀỌ30Ņ¢κҪ
ᶿ¢ ὄ᾿¡ ¡ῲ ᶳ▲֑ᶢ¢Ӕ֑ῦ ו ¡ י᷄ п ᶝσ ő▲ầ
ь ¢ ϐ ἀ ו ᶝ к¢₰ Ѱ ᾏἽוᾙ ϐἀṰ║¢ʂ ἀΙ

Ṥ ᶝἹ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢ ͝ẵᴧ ¢
б ¢ 
ᶬ şӘ ф ỉῑἀשᶚ ầᶅẵ¢ᶬ Ӕ֑ф ñӔ ò¢ ⱦ ᶶ ᶅӘ ¢ 
ε ᶚᶅş ▲ⱨṄ Š ▲ⱨ ŠЙ ¡ Ν ᾑΤἽṟ ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ Š 
ỉTWAşOSHA 5ppmő21mg/m3ŠACGIH 5ppmő21mg/m3[ ]Š 
ỉSTELş ᴧЂ  

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş 

ᴽמ ŠLD50ş1780mg/kg(֞ ⅎⱨ)Š4000mg/kg(ⅎ )Š 
LC50ş1000ppm 4(֞ )Š 
Ӿᾡ   50ɛgő ᵇӾᾡ¢ῑ ⅎ ▲ᶢ Ӿᾡ ş525mgő ᵇӾᾡ¢ḱ ᵓὐ⅞♠
ồőᵓ Ṧ Ј ¢ 

 ◓ ồş 
ἪᵓἫ ב Ӿᾡ ő ♇ ¡ ¡Ἣ ת ¢ ⁮⁮ӗ♠ Š ᵓ

Ӿᾡ ¢ Ḅ⁮ӗ♠ ¢ⱨḎ ⱨ ἀ ὄבőӊ ḧ ᵰ ¡ ἀ ¢י♥
ş ϖ Ṱו ő♠ ₅ ¡ ằ¡ Ἣ    ¢יӾᾡב

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᾱ ҹ 15ʂ ¢ ő≤ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ʂ ¢≤ ¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢κҪἫ ב ѽ¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨőṦ ᾑֹ ¢≤ ¢   

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ѰỌҠ ϭőῒ ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş Ᵽ ᵇҀЂ ő ḱ ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ᶝἹḎşӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢ ᶝἹş֢ ¢ 

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢
Ṧ Ἣ őӛὄ ᶝἹḎ¢ἂ ᷄őб ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢
Ὼ ὰᵿ(ᾑׁש )őִб ᵓ ᾑ ᴄ ⁮ ¢ ᾍ ᾑ ᵧ к ő
Ἢ ᾬ ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ֞ ő ם ő Ựб Ә ő Ἢ ᾬ¡
¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 
ᶅẵ şὄ ͛ ẫ ō19872 17 ỉ ᵿвŎőὄ ͛ ẫ

ōὄ︣ᵿ[1992]677ỲŎőṰ ѵ ͛ ὄ ẵᴧ[1996]︣еᵿ423ỲŎ
ᶅẵő ᵓὄ ͛ו ¡ Ѱ¡Ӕ֑¡ ¡ ᶚי ╫ ẵᴧŠѷ
ὄ ᶳו ᾭЂ ōGB13690Œ92Ŏ‏ḱ ὃ 8.1װ ḝ ¢ 

ş Ṱ Ἢő Ṫ ¢ Ṥ ₄ ¢   
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Ԁ  

Ђ

 

ş Ԁ                 ş Sodium hypochlorite solution 

ᶳ ş NaClO                      ᶳ ş74.44 

CASỲş 7681-52-9                   RTECSỲşNH3486300 

UNϸỲş 1791       

ᾔ ϸỲş 83501                       IMDGẵ ş8186 

ὄ

 

Ẫ ş ὣ ő ו ¢ 

ş ו↨ὄő ᾭ ᴽ᾿¡ ‐ Ώיő Ṱ  ¢י͠

ᴄ(Ņ)ş -6                          ᶭᴄ(Ņ)ş 102.2  

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.10                        ₆ ş ¢ 

σ

 

ş б                    

ş ṍ ᶳ₆Ѱ ᴽוḝ ¢ ḝ ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¢                 

ᴧ ş б ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ            

₰Ὲ ş ῲ ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¡ᵽ ὄ ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 8.3װ  ḝ      ᾔ ε Ђ ş 16    

Ӕ ş 
Ӕ֑ ¡ḷ ¡ ᷄Ә¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢ ὒ ᾿¡ ¡♠ ő ¡

ῲ ᶳ▲֑ᶢ¢ᶳי ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ  

ỉTWAş ᴧЂ Š ỉSTELş ᴧЂ  

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş LD50ş5800mg/kg(ⅎⱨ) 

 ◓ ồş 
Ԁ ᶢӊו ♠ ᴽő ♠ ḄЗ¢ ϖ ¢ Ԁ Ώ

Ṱו ő ֞ ӊỦő Ῐϼθő ᵿ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ֞ ᴮ ҍרҹ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ֞ ᴮ ҍרҹ ¢ 

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ Ṧ ֞ őԑ ő≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ѰỌҠ ϭő ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş ṍ ᵇὐ⅞ ő ḱ ֣ᶝᴽⱨ ¢₩ᾮ ∫ᾑ ő‌ ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢ 

ᶝἹş ֢ ¢ 

Ә  

͛ ő₰ ầ ₭ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛ Ṱו

Ḏ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ ¡ ᾑ ᵧ к ő Ἢ ͛׆ ѵ

¢ ֞ ő ם ő Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

 Ṱ Ἢő Ṫ ¢ Ṥ ₄ ¢ 
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ᵽӮŠḸӮ 

Ђ

 

ş ᵽӮŠḸӮ            şEthylene glycol   

ᶳ ş C2H602                   ᶳ ş62.07 

CASỲş 107-21-1      RTECSỲşKW2975000     UNϸỲş3077 

ὄ

 

Ẫ ş ¡ ӈ¡ ¡ Ӂ ¢ Ѱ ѷộ ¢   

ş ¡ ᾿¡ἂҝ ¡ὄ ἀ őИ ᾿¡ ᵿᴮᾙו◗ᴲ᾿¢   

ᴄ(Ņ)ş -13.2                   ᶭᴄş197.5 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.11                    ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 2.14   

μἀ (kPa)ş 6.21(20Ņ)               (kj/mol)ş281.9   

₆ ş ᾋ ő♠ᾋ Ӯ¡    ¢י

σ

 

ş  ♠                    ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ   

ᴄ(Ņ)ş 110                    ᵇ(Ņ)ş400Ņӱ Š413Ņᶝᴲ᾿   

σ (V%)ş 3.2                    σ (V%)ş15.3   

ş 

ᾏ¡ṍ ᾑ ὄ᾿⁮ӗő σ ו ¢ ṍ ő ֞ő ▲ ἀ
σ ו ¢ ϠⱣ ő Ә┬ᾬ¢ᶿϭמ ו ᾏ σ ¢ (ἣ )ş
1Šᶑ ᾍ (ὣ )ş0   

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¢    ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ                   ₰Ὲ ş ὄ᾿¡ ¢ 

ᾏᶚᶅş 
¡ ¡ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ Ịḱ ᾑϓ ו ₭ ő
ו Ἴő ᶚש ¡ ᶝẨ ἀ ⱦ е ¢ 

ε

Ӕ

 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡
ᶳ▲֑ᶢ¢Ι őκҪε őᶝ ¢ 

ERG ş171ŠERG ᶳ ş מ) י ồו)   

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴨЂ Š MACş5mgŔm3Š 

ỉTLV-TWAş125mgŔm3Š ỉTLV-STELş ᴨЂ  

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş מᴽ ¢LD50ş ⅎⱨş8.0-15.3gŔkgő֞ ⅎⱨş5.9-13.4gŔkg 

 ◓ ồş 

ỉ  ϖ ᾮ ᴽοב¢ỉ ᾮו ᴽᵟ ο¢ ᴽЅ ᶑḢᵿ ᾇ
őИ♠ Ѳő ; δ ᵟ¢ⱨḎἪᾮ ᴽᶳ Ṥ⁶ᵍŠװ ⁶ᵍ ⅎ

ő Ӯ ᴽЅ ő Ѱ ᾇ ҽӖő Ἢ Šװᵽ⁶ᵍő ᶫ
ő З ♠ ᶫ ő ẫᶫ ő ₃őװ ⁶ᵍ Ѕ б Ҡᵇ Ṳ ₃¢
ϖו ԀⱨḎ Ẍῄ 1.4ml/kg(1.56g/kg)¢ ş֞ 0.26mg/m3ŠOSHAşЅZð1
Ᵽ Š ◓ ồ(ּט )ş1   

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş 
ו ő ᴮ ҹ ¢ κ ₆ḱ ầוṤ ᶝἹ ő

ᶝἹ¢   

ℓ⁮ӗş ᾱᶊ▲ ő ᴮ ҹ 15ʂ ¢   

ş 
ѵ Ᵽ Ә¢ ᾱ≤ ¢ Ịὕ Ἣ őṦ ṰἫ ¢ ỊἫ ת ő

Ṧ ¢   

ş  Ḏ ֞ ᾑμἀ ֝ ¢≤ ¢   

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ṵ Ựו ᷄  ¢   

Ἣ ᶝἹş 

Λб ᶝἹőṍ ᵇ⁮ӗ ♠ ֣ Ṧ Ἣ ¢    ṍ NIOSH RELᵇᾑ ‌
RELő ἁ♠΅ј ᵇ ş Ἣ ¡ṵ Ἣ Ḗ Ḗ

Ἣ ¢    ş ᾙ ᴽἃוⱣ ↨ὄ Ἣ (ɕ ᴽ ║)¡
Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ϰ ֢͛ ᶝἹ ←¢  ᶝἹḎşӛṰ Ḏ¢  ᶝἹşϰ ֢ᶝὄ ¢ 

Ә ş 

ᵎᾏ ő֢ Ṧ Ἣ őӛ Λ ᶝᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ
¢ ֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ם ő Ἢ ᾬő
¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ὐ⅞ ş 

ᶝ Ᵽ ᶅş ồⱣ ( 1ő Aőꜝ112)¢ 

ᾮῄὃἀ ᶅşꜝ304οṔ   0œ454kg¢ 

ᾮῄὃἀ ᶅşꜝ304οṔ   1œ0Ŋ¢ 

ş Ṱ Ἢő Ṫ ¢ϴ Ѹ ᶑḢ⁮ӗ¢ᴧ ΅¢   
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Ђ

 

ş                         

ş Phosphoric acidŠOrthophosphoric acid 

ᶳ ş H3PO4                          ᶳ ş98 

CASỲş 7664-38-2                       RTECSỲşTB6300000 

UNϸỲş 1805                           IMDGẵ ş8204   

ᾔ ϸỲş 81501 

ὄ

 

Ẫ ş ӱ ₅№ő ӈő║ ¢ 

ş ¡ ¡ᴈᵅ¡ᶝ  ¢י

ᴄ(Ņ)ş 42.4(ӱ )                   

ᶭᴄ(Ņ)ş 260 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.87(ӱ№)   

ᵓ ᵇ(Ᵽ =1)ş 3.38                           μἀ (kPa) ş0.67/25Ņ(ӱ) 

₆ ş ᾋ ő♠ᾋ Ӯ¢ 

ₑ (MPa)ş ᵇ(mm2/S)ş47.0c.p.          

σ

 

ş                 

ş ḝ ¢ ᶳ₆Ѱ ╙ᴽו ὄ ¢   

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¢                        

ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ                                  

₰Ὲ ş ῲ¡ᾍ ₥ ᶸ ¡ ᾑ♠ ¢   

ᾏᶚᶅş ¡ᵽ ὄ ¡ ¡ḷᶸ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 8.1װ  ḝ      

ᾔ ε Ђ ş 16                            

ε Јş ŉ 

Ӕ ş 
Ӕ֑ ¡ḷ ¡ ᷄Ә¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ῲ ¡Hᵿ

ᶳ▲֑ᶢ¢ʂי᾿ ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢Ι őɕ ε ᾭ Ὄ¢   

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ Š ỉTWAşOSHA 1mg/m3ŠACGIH 1mg/m3Š

ỉSTELşACGIH 3mg/m3   

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş LD50ş1530mg/kg(֞ ⅎⱨ)Š2740mg/kg(ⅎ ) 

 ◓ ồş 
ᾑ ᵓ ¡ϟ¡ἤ Ӿᾡ ¢ ♠ Ḅᾑ ¢ şϟ őϟ Ṣӛ

ⱥ¢Ѹ ᶑḢ Ḅ⁮ӗő♠ ḄӾᾡ¢   

ᾮ

∫

 
Ḅ⁮ӗş ו ő ᾱ ᴮ ҍרҹ ¢ ő͝ Ә ¢   

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ʂ ¢≤ ¢ 

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢   

ş  Ḏ ᾱ ⱨőṦ ᾑֹ ¢≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ϭя ő ᷄¢₴♠ ᾙ ὄ¡ ᴮὄ¢   

Ἣ ᶝἹş 
Ᵽ ᵇҀЂ őϰ ֣ᶝᴽ ║ᾑṵ fi¢₩ᾮ ∫ᾑ ő‌ ֣ Ṧ

Ἣ ¢   

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛṰ Ḏ(ɕ ḝк )¢            

   ɕἹş ֢ ¢ 

Ә  

͛ ő₰ ầ ₭ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢

б ⁮⁮ӗ ő ¡ḷ Ὧᾑ ֝Ὧᾋἂő Ἢ ᾬ ͛׆ ѵ ᾑ ῒ ֞ őᴘ

⁹ ő ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢   

   Ṱ Ἢő Ṫ ¢֮ᴿ֑ᶢϓᴽ ו Ḏő Ἢ ¢κҪ Ựו Ắ¢ 
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Š ᵽ  

Ђ

 

ş Š ᵽ     şEthyl sulfateŠDiethyl sulfate 

ᶳ ş C4H10O4S                ᶳ ş154.18 

CASỲş 64-67-5                  RTECSỲşWS7875000 

UNϸỲş 1594            ᾔ ϸỲş61625       IMDGẵ ş6130 

ὄ

 

Ẫ ş ő ו ¢ 

ş ᾙἂҝ ᾘὄ᾿¢ 

ᴄ(Ņ)ş -25.0                    ɰᴄ(Ņ)ş209(ᶳ₆) 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.17                     ᵓ ᵇ(Ᵽ =1)ş1.17 

μἀ (kPa)ş 0.13Ŕ47.0Ņ 

₆ ş б ő Ӯ¡ ¢ 

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ⁮ӗ҅ Ᵽ ¢       ş♠      ‌ẵᾏ ᶳᾳşГ 

ᴄ(Ņ)ş 78                   ᵇ(Ņ)ş436 

σ (V%)ş 4.1                  σ (V%)ş  

ş 
ṍ ¡ ᾏᾑ ὄ᾿⁮ӗő ו ¢ ᶳ₆ᶢӊ Ᵽ ҝσ

ᾋἂ ¢ ṍ ♠ᵿ ╙ ᶳ₆ő ᾑσ ẖ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄ ¢          ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ               ₰Ὲ ş ὄ᾿¡ ῲ¡Ᵽ ¡ ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ᵽ ὄ ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 6.1װ  Ȣồ  

ᾔ ε Ђ ş 11                        ε Јşň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡

¡ ὄṰ ᶳ▲֑ᶢ¢Ι őᶝ ε ᾭ Ὄ¢ᶳ ἀΙ

Ṥ ᶝἹ¢ ͝ẵᴧ ő ─ ἀ ⱨӁ ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ Š 

ỉTWAş ᴧЂ Š ỉSTELş ᴧЂ  

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş LD50ş880mg/kg(֞ ⅎⱨ)Š600mg/kg(ⅎ ) 

 ◓ ồş 
ϖ Ἢӊ ᵰ ¡ ¢ ᾑ ᵓ Ӿᾡ ő♠ ¢ Ḅᵋ ⁮ӗ

Ӿᾡő⁪Ѹ ῦ⁮ӗ♠ᵿ ¢֞ ⱨḎ ᵰ ¡ ¡ḧ ἀ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ᾱ ו ő ֞ ᴮ ҍרҹ ¢ ő≤ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ Ṩ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ʂ ¢≤ ¢ 

ş 
ѵ Ᵽ Ә¢ κ őκҪἫ ב ѽ¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő

ᾱ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  ὕ Ṧ ֞ őԑ ő ᾱ≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢₴♠ ᾙ ὄ¡ ᴮὄ¢ 

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ő ḱ ֣ᶝᴽ ║Š₩ᾮ ∫ᾑ ő ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛ  ¢ᶝἹḎו

ᶝἹş ֢ᶝὄ ¢ 

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢

Ṧ Ἣ őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ ő

Ὼ ᵿ¢ ᾑ б ḫ᾿ᾋἂ ő Ἢ ᾬ ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ♠

б ᶳ ᾿ ҝו őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ם ő

Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢Ṱ Ἢőҍר ¢Ṱ Ḏб ᶤ׆֣ ѵ ő֮ᴿ֑

ᶢϓᴽ ו Ḏő Ἢ ¢ 
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Ђ

 

ş      

ᶳ ş HNO5S             ᶳ ş127.08 

CASỲş 7782-78-7                  

ὄ

 

Ẫ ş ӱ ₅№ 

ş ᾙἂҝ ו ֳὄ᾿ 

ᴄ(Ņ)ş 73.5                    ᶭᴄş      

μἀ (kPa)ş  

ᵓ ᵇ( =1)ş   

₆ ş ᶳ₆ő ¢  

ₑ (MPa)ş           

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş        ş♠           

ᴄ(Ņ)ş                           

σ (V%)ş                        σ (V%)ş  

ş ḝ ¡Ӿᾡ 

(ʂ ₆)Ѱ ş      ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş              

ᾏᶚᶅş ᵽ ὄ ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 73.5Ņᶳ₆ő₅№ ҅ Ᵽ ᶳ₆ ҝ ἀ ő50Ņ ő ᶢӊֳ ὄ ἀᵽ ὄ ¢ 

Ӕ ş Ӕ֑ ᷄ Ựőϴ ằ őИ ᾏ ő ⱳו ¢κҪ ᶿőᶝ ҅¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş  

↑ş     ⅎ    

ᴽ ş  

 ◓ ồş 
ᵓ Ḅ¡ י Ӿᾡו ἀḝ ő ᾑ ″ ¡₅  

őИ♠ ő Ἣ Ӿᾡἀב ẫ→ őὄ ᶫ ¡ᶫ ő ♠ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᾱ ᴮ ҍרҹ 15min¢≤  

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15min¢≤ ¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨ¢Ṧ ᾑֹ ¢≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 
Ἣ ᶝἹş Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ᶝ ῲṰ Ḏ¢ 

ᶝἹş ֢ ¢ 

Ә ş 
şϴ Ғő ѯו↨₄ ᾬ ḷ ₄↨ ḵו ő Ἢshᾬ ᶬ

Ә ѵӘ Š֞ ş ם ő Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 
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DEAPAŠ3-ᵽ ͠ᾘГ͠ 

Ђ

 

ş 3-ᵽ ͠ᾘГ͠    şEthyl sulfateŠDiethyl sulfate 

ᶳ ş C7H18N2                ᶳ ş130.32 

CASỲş 104-78-9                  RTECSỲşTX7350000 

UNϸỲş 2684             

ὄ

 

Ẫ ş ő║ ¢ 

ş ᾿¡ ᾿ᾭ ᾙἂҝ ῦ ¢ 

ᴄ(Ņ)ş -60                   ɰᴄ(Ņ)ş164-168 

ᵓ ᵇ( =1)ş 0.82                    ᵓ ᵇ(Ᵽ =1)ş4.4 

μἀ (kPa)ş  

₆ ş ¢ 

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ὄ᾿¡ ¡ ᾘ ¡ ¡ᵽ ὄ        ş♠      

ᴄ(Ņ)ş 58                    

σ (V%)ş                   σ (V%)ş  

ş ᾏ¡ṍ ¡ ὄ᾿♠ ¢ᴽ ֞¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ֳ ὄ ¢          ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ               ₰Ὲ ş ὄ᾿¡ ¡ ᾘ ¡ ¡ᵽ ὄ ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 6.1װ  Ȣồ  

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ¢ⱳᶜו᷄ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡

¡ ᾘ ¡ ¡ᵽ ὄ ᶳ▲֑ᶢő ῈᾋӔ¢п ᶝσ ¡ ᷄ ¢₰

Ѱ ᾏἽוᾙ ϐἀṰ║¢Ӕ ϐ ᾮӘ ϐἀἂ ו к ¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş  

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş LD50ş1410mg/kg(֞ ⅎⱨ) 

 ◓ ồş 
ϖ Ἢӊ ᵰ ¡ ¢ ᾑ ᵓ Ӿᾡ ő♠ ¢ Ḅᵋ ⁮ӗ

Ӿᾡő⁪Ѹ ῦ⁮ӗ♠ᵿ ¢֞ ⱨḎ ᵰ ¡ ¡ḧ ἀ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ᾱ ו ő ֞ ᴮ ҍרҹ ¢≤ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ Ṩ ő ᴮ ᾑ ҹ ¢≤ ¢ 

ş 
ѵ Ᵽ Ә¢ κ őκҪἫ ב ѽ¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő

ᾱ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  ὕ Ṧ ֞ őԑ ő ᾱ≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ő ḱ ֣ᶝᴽ ║Š₩ᾮ ∫ᾑ ő ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛ  ¢ᶝἹḎו

ᶝἹş ֢ᶝὄ ¢ 

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢

Ṧ Ἣ őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ ő

Ὼ ᵿ¢ ᾑ б ḫ᾿ᾋἂ ő Ἢ ᾬ ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ♠

б ᶳ ᾿ ҝו őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ם ő

Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢Ṱ Ἢőҍר ¢Ṱ Ḏб ᶤ׆֣ ѵ ő֮ᴿ֑

ᶢϓᴽ ו Ḏő Ἢ ¢ 
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R-B BaseŠ4- ᾘ-2-Ῐ ᾘϕ͠ 

Ђ

 

ş 4- ᾘ-2-Ῐ ᾘϕ͠   ᶳ ş168.15 

ᶳ ş  C7H8N2O3 
 

CASỲş 97-52-9                  RTECSỲşBZ7170000 

UNϸỲş             

ὄ

 

Ẫ ş ὣ ᾑὣἉ ᶸ  

ş 

ῦ ¢ Б ᾘőᾱἣ ᾘB¢ ὣ10GCי¢

¡ ¡ Ӆᾭפ ו ἀ Ἵ ő ꜛ ¡ ἣ IB¡₥ὣ¡Ἅᾭ

ᾙ ὣח ¢ 

ᴄ(Ņ)ş 137-140                  ɰᴄ(Ņ)ş  

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.21                   ᵓ ᵇ(Ᵽ =1)ş  

μἀ (kPa)ş  

₆ ş б ő Г ő Ӯ¡ ¡ ἀϕ¢ 

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ὄ᾿¡ ¡ ¡ ᾘ  

ᴄ(Ņ)ş                     

σ (V%)ş                   σ (V%)ş  

ş  

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ֳ ὄ ¢          ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ               ₰Ὲ ş ὄ᾿¡ ¡ ¡ ᾘ ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş  

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ¢ⱳᶜו᷄ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢ε ᶿ¢ ὄ᾿¡ ¡

¡ ᾘ ᶳ▲֑ᶢő ῈᾋӔ¢ ϐ ἀ ו ᶝ к¢Ӕ ϐ ἂ кו

¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş  

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş LD50ş997mg/kg(֞ ⅎⱨ) 

 ◓ ồş ᴽőᾨ ϓ Ḅ ᵷ ᴽőִἏꜛ ԅ ב ӊ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ᾱ ו ő ֞ ᴮ ҍרҹ ¢≤ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ Ṩ ő ᴮ ᾑ ҹ ¢≤ ¢ 

ş 
ѵ Ᵽ Ә¢ κ őκҪἫ ב ѽ¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő

ᾱ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  ὕ Ṧ ֞ őԑ ő ᾱ≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş ֣ᶝᴽ ║Š₩ᾮ ∫ᾑ ő ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛ  ¢ᶝἹḎו

ᶝἹş ֢ᶝὄ ¢ 

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢

Ṧ Ἣ őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ őῺ

ᵿ¢ ᾑ б ḫ᾿ᾋἂ ő Ἢ ᾬ ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ♠ б

ᶳ ᾿ ҝו őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ם ő Ἢ

ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢Ṱ Ἢőҍר ¢Ṱ Ḏб ᶤ׆֣ ѵ ő֮ᴿ֑ᶢ

ϓᴽ ו Ḏő Ἢ ¢ 
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͚ᾘϕῘ  

Ђ

 

ş ͚ᾘϕῘ ¡2-Ῐ ᾘϕ͠              

ᶳ ş C7H9NO                ᶳ ş123 

CASỲş 90-04-0           RTECSỲşBZ5410000 

UNϸỲş 2431     

ὄ

 

Ẫ ş ἣ ᾑ ὣ őπ Ᵽ ϼҝ ¢ 

ş 
♠ ֳ ¡Б ᾭ ᶰAS-OLי ᾭ Ӧ ᶰ¡͛ י ¢ὒ♠

נּ  ¢י

ᴄ(Ņ)ş 5-6            ᶭᴄş224 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.09      ɔᵇ(Ᵽ =1):    μἀ (kPa)ş  

₆ ş ו ᾙ ¡ Ӯ¡Г ¡ϕἀ ő ¢ 

ₑ ᵇ(Ņ)ş     e (MPa)ş    (kj/mol)ş  

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ҅ ¡     ş♠       ᴄ(Ņ)ş98 

σ (V%)ş               σ (V%)ş  

ş ♠ ͒  

(ʂ ₆)Ѱ ş ὄ ¡ᵽ ὄ ¡ ὄֳ¢ 

ᴧ ş б ᴧő Ᵽ ҝ┬ἂ ¢ 

ᾏᶚᶅş ᵽ ὄ ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 6װœ1   ᴽồ     

ᾔ ε Ђ ş 11                 ε Јşň 

Ӕ ş 
ε ő 200kg¢ ֑ ḷ ¡ ᷄Әőϴ őᶝ҅¡ᶝ ¢͝ ᴽ

ẵᴧ ¢   

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş Ᵽ ṍ ᵇ0.5mg/m3 

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş LD50ş1400mg/kg(֞ ⅎⱨ)Š870mg/kg(ⅎⱨ)  

 ◓ ồş ᴽő ♠ ͒ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ᾱ ו ő ᶧ ἀ ҹ ¢ 

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ֞ ᴮ ᾑ ҹ ¢ 

ş ѵ Ᵽ Ә¢Ἣ ת Ṧ ¢Ἣ ő ᾱ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ Ṧ ⱨő ő ἪⱨḎᾍ ő Ṧ ׅ ¢≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 
ṰҠⱦ ş ῒ ϭő ṵҸᶳו┐е ᷄¢₴♠ ᾙ ὄ¡ ᴮὄ¢ 

Ἣ ᶝἹş ♠ ⁮ӗ ő ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢͛ ᶝἹ ←¢ 

ᶝἹḎş ӛ₩ Ṱ ḎőѸ ‟ ¢ ᶝἹş֢ ¢ 

Ә ş 

͛ ő₰ ầ ₭ ő ᵎᾏ ¢‌ ᾮӘ ֢

Ṧ Ἣ őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ ᾋἂ¢

֞ ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ş 
Ṱ ѵ₰ ¡₭ ἀ ¢ᾭ ὔ Ṱ Ḏ¢Ṱ Ἢб ∟ő ¢ῢјᴽ

¢₭ ≤ ἀᴧ ו ΅¢ 
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Ђ

 

ş                           ş Sodium nitrite 

ᶳ ş NaNO2                            ᶳ ş69.01   

CASỲş 7632-00-0                          RTECSỲşRA1225000   

UNϸỲş 1500                              IMDGẵ ş5181 

ᾔ ϸỲş 51525 

ὄ

 

Ẫ ş Ώ ᾑֶὣ ₅№ő ӈő ő ҅₆¢ 

ş ¡ וי ő ᾙἂҝ¢   

ᴄ(Ņ)ş 271                              ᶭᴄ(Ņ)ş320(ᶳ₆) 

ᵓ ᵇ( =1)ş 2.17 

₆ ş ő Ӯ¡ῘӮ¡ ¢ 

ₑ ᵇ(Ņ)ş ᶳ₆ ᵇ(Ņ)ş320                       

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ⁮ӗⱣ ¢ 

ş                             ‌ẵᾏ ᶳᾳş             

ş 
π Ᵽ ᾀϓ ὄᵷϼ ¢ ὒ ᾿¡ ᾙ ¡ ¡ ᾑ₥ ᶸ ♠ᾋἂי
ҝσ ᾋἂ őᾮ╙ῒ ♠ᵿ σ ¢   

(ʂ ₆)Ѱ ş ֳ ὄ ¢                      ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ                                         

₰Ὲ ş ὒ ᾿¡ᾍ ₥ ᶸ ¡ ¢ 

ᾏᶚᶅş ¡ ¢   

ε

Ӕ

 

Јş 5.1װ  ὄ᾿      

ᾔ ε Ђ ş 9                              ε Јşŉ 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ε ᶿőб♠ Ᵽ ⁮ӗ¢ ¡
♠ őὒ ᾿¡ ¡ ¡ ὄ᾿יᶳ▲֑ᶢ¢ ῈᾋӔᾋ ¢Ι őᶝ ε
ᾭ Ὄ¢ 

ᶬ şṧ┼ỉῑἀשᶚ ầᶅẵו Ә ¢ᾑ ѻ ᾑ ő ᴧӘ ᶚᶅ¢ε
ᶚᶅş ⱨЙ ¡ ḵ ⱨЙ ¡ ᾑ₥ ōậŎ Ν Š ֧ ֧¢ 

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ Š ỉTWAş ᴧЂ Š ỉSTELş
ᴧЂ    

↑ş     ⅎ  

ᴽ ş 
LD50ş85mg/kg(֞ ⅎⱨ)ŠLC50ş5.5mg/m3(֞ )¢ 

ḱ ᵓὐ⅞♠ ồő ש ᾜ ¢   

 ◓ ồş 

ᴽ Ϭ ẫ ᴮ ᾭ ẫő ҝṍ ἣֹΏ¢ᾮ ᴽЅ ¡
¡ ¡ᵰ ¡ ¡ḧ ¡Ἣ ת Š΅џ  Ḅ ¢ ‚¡ᾇ
ő ¢⁮ӗṰ ¡ е Ḅ♠ᵿ ồ¢   

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ֞ ᴮ ҍרҹ ¢   

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ʂ ¢   

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨőṦ ֞ őԑ ő≤ ¢ 

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ѰỌҠ ϭőῒ ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş Ṱ ֢ⱨ ¢ 

ℓᶝἹş ♠п ͛ ¢ 

ᶝἹḎş ӛ               ¢ᶝἹḎו

   ɕἹş ϰ ֢ᶝἹ ¢ 

Ә  

Ṣ ő ⅔ṔЂ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢б ⁮⁮ӗ
ő ♠ ( к¡ ¡ ⁮ӗő(י Ἢ ᾬῒ (3Ŋ)ő ᴘ⁹pH 2ő
 ῒ Ọ ו ő֨ᶑ Ἢᶬ ¢ ֞ ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢ 

ᶅẵ şὄ ͛ ẫ ō19872 17ỉ ᵿвŎőὄ ͛ ẫ
ōὄ︣ᵿ[1992]677ỲŎőṰ ѵ ͛ ὄ ẵᴧ[1996]︣еᵿ 423ỲŎᶅẵő ᵓὄ
͛ו ¡ Ѱ¡Ӕ֑¡ ¡ ᶚי ╫ ẵᴧŠѷ ὄ ᶳו ᾭЂ ōGB13690
Œ92Ŏ‏ḱ ὃ 5.1װ ὄ᾿¢   

 Ṱ Ἢő Ṫ ¢κҪ Ựו Ắ¢   

 



102 

 

 

Ọ ὄ Š  

Ђ

 

ş Ọ ὄ Š                 ş Hydrogen peroxide   

ᶳ ş H2O2                           ᶳ ş34.01 

CASỲş 7722-84-1                       RTECSỲşMX0899000   

UNϸỲş 2015             

ᾔ ϸỲş 51001                          IMDGẵ ş5152   

ὄ

 

Ẫ ş ő ו ¢ 

ş Ώő ő ᶳ ᾿¢ 

ᵓ ᵇ( =1)ş 1.46()                      μἀ (kPa) ş0.13/15.3Ņ 

₆ ş ¡Ӯ¡ őб ¡ϕ¢ 

σ

 

ϴ ⁮ӗו  ş ¢ 

ş                            

ş 

ᾑ ᾙ ᶳ₆ᶢӊ ¢ֺῒ ׆ 100Ņ ő▲ ᾮ╙ᶳ₆¢ ṣ ¡ṍ

Ῑ¡₥ ᶸ ᾀᵿי ╙ ὄו ᶑ ő σ ¢ ṍ ♠ᵿ ╙ ᶳ₆ő

ᾑσ ẖ¢ 

(ʂ ₆)Ѱ ş ¡ ¢                     

  ᴧ ş ᴧ                           

┬ἂ ồş б ӊ  

₰Ὲ ş ᾑ♠ ¡ ὒ ᾿¡ ¡ ¡ ¡ ¡ᾍ ₥ ᶸ ¢      

ᾏᶚᶅş ¡ḷᶸ¡ ¢ 

ε

Ӕ

 

Јş 5װœ1   ὄ᾿              ᾔ ε Ђ ş9Š27      

  ε Јş Ň 

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ь б ҀỌ30Ņ¢ᶝ ằ ¢κҪ

ᶿ¢ ¡♠ őὒ ᾿¡ ¡₥ ᶸ ᶳ▲֑ᶢ¢Ιי ő

ᶝ ε ᾭ Ὄ¢ ᾼ őᶝ ằ ¢₰ ᾖἀ ֽ¢   

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 
ỉMACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ Š 

ỉTWAş ᴧЂ Š ỉSTELş ᴧЂ    

↑ş    

 ◓ ồş 

ϖ ᾑ ᵓἫ ב Ӿᾡ ¢ ⁮⁮ӗ ♠ б♠ ¢ⱨ

Ḏ ᴽӊ ḧ ¡ ⱨ ¡Ἣ ת ¡ ¡ ᴮἀḾ╧ ͖¡ ṍ¡₅ ἀ

Ḅӊ ¢ṤЈЗ ӊ ͖¡ → ¡ ¢Ѹ ⁮ӗϖ ♠ ⁮ӗ ¢ 

ᾮ
∫ 

Ḅ⁮ӗş ו ő ᾱ ᴮ ҍרҹ ¢   

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ҹ 10ʂ ᾑ 2Ŋ ҹ ¢≤ ¢ 

ş ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ 

ş  Ḏ ᾱ ⱨőṦ ᾑֹ ¢≤ ¢   

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ѰỌҠ ϭő ᷄¢ 

Ἣ ᶝἹş ṍ ᵇὐ⅞ ő ḱ ֣ᶝᴽ ║¢₩ᾮ ∫ᾑ ő‌ ֣ Ṧ Ἣ ¢ 

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢   

ᶝἹḎş ӛ  ¢ᶝἹḎו

ᶝἹş ֢ᶝἹ ¢ 

Ә  

͛ ő₰ ầ ₭ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹ

Ḏ¢ ♠ ( к¡ ¡ ⁮ӗőб(י ⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢

őῺ ᵿ¢ ¡ ᾑ ᵧ к ő ᾬ ᶬ Ә ѵ Ә ¢ ♠ ֞ ҹ ő

ⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ם ő Ἢ ᾬ¡ ¡ή ᾑ ồӘ Ἢᶬ ¢   

 Ṱ ѵ ₰ ¢Ṱ Ἢő Ṫ ¢ Ṥ ₄ ¢ 
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͚ᾘὤ Šὤ ͠ Šὤ Š͚ὤ  

Ђ 
 

 

ş ͚ᾘὤ Šὤ ͠ Šὤ Š͚ὤ     

ş Sulfamic acidŠAmidosulfonic acid    

ᶳ ş H3NO3SŠH2NSO2OH                   ʂ ş97.09   

CASỲş 5329-14-6                             RTECSỲşW05950000   

UNϸỲş 2967          ᾔ ϸỲş81506     IMDG ẵ ş8229 

ὄ

 

Ẫ ş Ώ ₅№ ő ӈ ¢бὰᵿ¢б ¢ ᵿ ᾑ ὤ ᵷҝ¢    

ş ῲןᴧוᾘ ᾿ő ӑѓ᾿¡ᶝᾏ᾿Š ἀᶡ ו ὄ᾿ᾭ ᾙἂҝ¢    

ᴄş 205(▲ ᶳ₆)                      ɰ ᴄş209 

ᵓ ᵇ( =1)ş 2œ13                              ᵓ ᵇ(Ᵽ =1): 3œ3   

₆ ş 
¡ ͚őб Ӯ¡ ő ῘӮ¢ ᴈ őҞ י ¢֞еᶳ

₥ ¢    

ₑ ᵇ(Ņ)ş ᶳ₆ ᵇ(Ņ)ş209                    ₑ (MPa)ş ᵇ 2œ126 

(kj/mol)ş                               μἀ (kPa)ş  

σ

 

ş     

ᴄ(Ņ)ş                               ᵇ(Ņ)ş  

σ (V%)ş                               σ (V%)ş    

ş 
ᶳ₆őᶢӊֳ¡ ו ὄ ᴽי ¢ѷ ᴧ¢ ṍ ᶳ₆¢ḷ ᴧő
₆ҝ ¢    

(ᶳ₆)Ѱ ş ὄֳ¡ ὄ ¢                    ᴧ ş ᴧ 

┬ἂ ồş б ӊ                              ₰Ὲ ş ὄ᾿¡ ῲ¢ 

ᾏᶚᶅş 

¡ ¡ᵽ ὄ ¢ ¢ Ịḱ ᾑϓ ו ₭ ő
ו Ἴő ᶚש ¡ ᶝẨ ἀ ⱦ е ¢ ͛ ᶝσ╒ ő
π ו ¢    

ε

Ӕ

 

Јş װ 8œ1   ḝ                ᾔ ε Ђ ş20 

ε Јş ŉ    

Ӕ ş 

Ӕ֑ ¡ ᷄ьῦ ¢ ᾏ ¡ ¢ᶝ ằ ¢κҪ ᶿ¢ ὄ᾿¡
ῲ ᶳ▲֑ᶢ¢ʂ ἀΙ Ṥ ᶝἹ¢Ι őɕ ε ᾭ Ὄ¢ 
ERG ş154¢ERG ᶳ ş ᴽἀŔᾑḝ (б     (ו

ᴽ

ồ 

⁮ӗ ş 

ỉ MACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ Š ỉ TWAş ᴧЂ Š 

ỉ STELş ᴧЂ Š ỉ MACş ᴧЂ Š MACş ᴧЂ Š 

ỉ TWAş ᴧЂ Š ỉ STELş ᴧЂ     

↑ş     ⅎ     

ᴽ ş LD50ş3160mg/kg(֞ ⅎⱨ)  

 ◓ ồş 
ϖ ᵓ Ἣ ב Ӿᾡ ¢ Ḅᾑ ⁮ӗ Ӿᾡ ᾑ ҝ ¢ⱨḎ ⱨ ἀ
ὄב¢    

ᾮ 
 

∫ 

Ḅ⁮ӗş 

ᾱ ҹ 15ᶳ ¢ ő≤ ¢ ИṢ ϓ ו Ḏἀ ¢ɔ
Ḅ⁮ӗőϴ ‏ Л ᾜׁ֞ש¢ ὕ κ И κҪ͛⅝¢ ¡ ᾑ Ḅ⁮ӗḱ
♠ ҭᵿᶑ ¢ κ ₆ḱ ầוṤ ᶝἹ ő ᶝἹ¢    

ℓ⁮ӗş ᾱ ő ᴮ ᾑ ҹ 15ᶳ ¢≤ ¢    

ş 

ѵ Ᵽ Ә¢ϰ ₭ ṰἫ ¢≤ ¢ ỊἫ ת őṦ ¢ Ịὕ
ᾑ ḱ б ⱨᵓⱨ₭ ṰἫ ő♠ ֮ ᶄ Ἣ ᾑ וֺ Ἣ
¢    

ş Ḏ ᾱ ⱨőṦ ᾑֹ ¢≤ ¢    

ᶝ
Ἱ
֖

 

ṰҠⱦ ş ϭя œ┐е ᷄¢    

Ἣ ᶝἹş 

♠ ⁮ӗᴽ ő ḱ ֣ᶝᴽⱨ ¢    ṍ NIOSH REL ᵇᾑ ‌ RELő ἁ♠΅
ј ᵇ ş Ἣ ¡ṵ Ἣ Ḗ Ḗ Ἣ
¢    ş ᾙ ᴽἃוⱣ ↨ὄ Ἣ (ᶝᴽ ║)¡ Ἣ ¢    

ℓᶝἹş ֢ὄ ͛ ᶝἹ ←¢    

ᶝἹḎş ӛ     ¢ᶝἹḎו

ᶝἹş ֢ᶝὄ ¢    

ş Ṱ Ἢő Ṫ ¢֮ᴿ֑ᶢϓᴽ ו Ḏő Ἢ ¢κҪ Ựו Ắ¢    

Ә ş 

Ṣ ő ⅔ṔЂ ő‌ ᾮӘ ֢Ựᶝᴽ ║őӛὄ ᶝἹḎ¢б
⁮⁮ӗ ő κ͛ Ꞌ ᵁ ¢ϴ Ғő ő ֧ ͛ ѵ ¢
♠ ֞ ҹ őⅎ ו ᶢ ᶬ ¢ ֞ ő ᾬή ᾑ ồӘ Ἢᶬ
¢    
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ḫ   ὐ   
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